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を
生
み
出
し
た
。
２
３
＆
７
８Ⓡ  

目
盛
で
あ
る
。

　
こ
の
製
品
は
こ
れ
ま
で
の
目

盛
に
加
え
、
２
、３
、７
、８
㍉

メ
ー
ト
ル
な
ど
の
細
か
い
目
盛

線
に
当
た
る
と
こ
ろ
を
強
調

し
、
数
字
を
添
え
て
い
る
。
従

来
の
製
品
で
あ
れ
ば
０
㍉
メ
ー

ト
ル
と
５
㍉
メ
ー
ト
ル
の
み
が

強
調
さ
れ
、
間
の
４
本
の
線
は

数
え
る
こ
と
で
値
を
判
読
し
て

い
た
。
し
か
し
、
２
、３
、７
、

８
㍉
メ
ー
ト
ル
に
も
数
字
を
振

る
こ
と
で
、
間
の
本
数
を
迅
速

か
つ
的
確
に
値
を
読
み
取
れ

る
。
単
純
で
あ
り
な
が
ら
、
強

®

２
３
＆
７
８
目
盛

も
の
さ
し
の
読
み
に
く
さ
を
改
善

力
な
効
果
を
生
む
発
想
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。

　
川
島
工
房
で
は
２
３
＆
７
８Ⓡ

目
盛
を
利
用
し
た
、
直
ち
ょ
く
し
ゃ
く

尺
や

曲か
ね
じ
ゃ
く

尺
、
メ
ス
シ
リ
ン
ダ
ー
や
圧

力
計
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
器

の
実
用
化
を
見
据
え
て
い
る
。

２
３
＆
７
８Ⓡ 

目
盛
は
、
試
行

錯
誤
を
重
ね
た
末
、
よ
り
効
果

的
な
表
示
に
成
功
し
た
。
完
成

し
た
後
、
特
許
出
願
も
行
っ
た

線
の
幅
や
長
さ
を
変
え
、
数
字

は
コ
ー
ヒ
ー
が
60 

㍉
グ
ラ
ム
、

緑
茶（
煎
茶
）が
20
㍉
グ
ラ
ム
、

紅
茶
が
30
㍉
グ
ラ
ム
、
ウ
ー
ロ

ン
茶
が
20
㍉
グ
ラ
ム
で
あ
る
。

一
方
、
生
協
で
売
ら
れ
て
い
る

エ
ナ
ジ
ー
ド
リ
ン
ク
は
主
に
２

　
一
本
の
も
の
さ
し
を
想
像
し

て
ほ
し
い
。
ど
ん
な
長
さ
の
も

の
さ
し
で
あ
れ
、
数
字
と
線
で

目
盛
が
刻
ま
れ
て
い
る
。
昔
か

ら
見
慣
れ
て
い
る
そ
の
目
盛

を
丸
や
点
な
ど
で
強
調
す
る
こ

と
で
、
シ
ン
プ
ル
だ
が
汎
用
性

の
高
い
、
見
や
す
い
目
盛
を
実

現
し
た
。

　

２
３
＆
７
８Ⓡ 

目
盛
は
工
場

で
の
値
の
誤
読
に
よ
る
事
故
の

防
止
や
、
広
い
分
野
で
の
研
究

の
迅
速
化
な
ど
に
役
立
つ
だ
ろ

う
。
ま
た
、
こ
の
目
盛
を
応
用

で
き
る
機
器
は
多
い
。
そ
れ
ら

の
機
器
を
使
っ
て
い
る
誰
も

が
、
こ
の
目
盛
の
ユ
ー
ザ
ー
に

成
り
得
る
。
２
３
＆
７
８Ⓡ 

目

  

コ
ー
ヒ
ー
や
お
茶
に
含
ま
れ

る
カ
フ
ェ
イ
ン
。
カ
フ
ェ
イ
ン

の
効
能
は
眠
気
覚
ま
し
な
ど
の

興
奮
作
用
や
尿
の
排
出
を
促
す

利
尿
作
用
な
ど
が
広
く
知
ら
れ

て
い
る
。
主
に
コ
ー
ヒ
ー
や
紅

茶
、
緑
茶
に
多
く
含
ま
れ
て
い

種
類
で
「
モ
ン
ス
タ
ー
エ
ナ

ジ
ー
」
と
「
レ
ッ
ド
ブ
ル
・
エ

ナ
ジ
ー
ド
リ
ン
ク
」で
あ
る
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
１
０
０
㍉
リ
ッ
ト

ル
あ
た
り
の
カ
フ
ェ
イ
ン
含
有

量
は
40
㍉
グ
ラ
ム
、
32
㍉
グ
ラ

ム
で
あ
る
。
本
学
の
学
生
は
エ

ナ
ジ
ー
ド
リ
ン
ク
と

い
え
ば
「
モ
ン
ス

タ
ー
エ
ナ
ジ
ー
」
を

飲
ん
で
い
る
イ
メ
ー

ジ
が
強
い
が
、
そ
れ

は
カ
フ
ェ
イ
ン
含
有

量
が
多
い
か
ら
な
の

か
も
し
れ
な
い
。

  

い
ろ
い
ろ
な
効
果

の
あ
る
カ
フ
ェ
イ

ン
だ
が
、
副
作
用
も

あ
る
の
で
気
を
つ

け
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
本
学
に
も

カ
フ
ェ
イ
ン
中
毒

に
な
っ
た
人
が
い

る
。
そ
の
人
に
よ

れ
ば
、
ア
ル
バ
イ

ト
中
に
喉
が
渇
き

１
時
間
に
８
杯
も

コ
ー
ヒ
ー
を
飲
ん

で
し
ま
っ
た
。
そ

し
て
、
バ
イ
ト
か

ら
の
帰
り
道
で
意
識
が
も
う

ろ
う
と
し
て
倒
れ
た
と
い
う
。

人
そ
れ
ぞ
れ
体
の
大
き
さ
な

ど
で
許
容
量
は
違
う
。
カ
フ
ェ

イ
ン
を
摂
取
す
る
と
き
に
は

注
意
が
必
要
で
あ
る
。

る
が
、
最
近
で
は

カ
フ
ェ
イ
ン
を
多

く
含
む
エ
ナ
ジ
ー

ド
リ
ン
ク
も
販
売

さ
れ
て
い
る
。
本

学
で
も
テ
ス
ト
や

課
題
な
ど
で
エ
ナ

ジ
ー
ド
リ
ン
ク
に

頼
る
学
生
は
多

い
。
生
協
で
は
人

気
商
品
と
し
て
売

れ
ら
れ
て
い
た

り
、
弁
当
を
買
う

と
20
円
引
き
に
な

る
ク
ー
ポ
ン
が
配

布
さ
れ
た
り
す

る
。

  

五
訂
日
本
食
品

標
準
成
分
表
に
よ

る
と
各
飲
み
物
の

１
０
０ 

㍉
リ
ッ

ト
ル
あ
た
り
の
カ

フ
ェ
イ
ン
含
有
量

？？

？

キ
ャ
ン
パ
ス
の
謎

〜
若
宮
校
舎
〜

　
若
宮
校
舎
と
は
、
２
０
０
９

年
度
ま
で
使
用
さ
れ
て
い
た
数

学
科
専
用
の
校
舎
で
、
正
式
に

は
４
号
館
と
い
う
。
実
際
に
校

舎
が
あ
っ
た
場
所
を
訪
れ
て
み

る
と
、
現
在
は
マ
ン
シ
ョ
ン
が

建
ち
、
そ
の
面
影
を
確
認
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
。

　
眞
田
教
授
に
よ
る
と
、
若
宮

校
舎
の
１
階
に
は
階
段
教
室
が

あ
り
、
学
生
時
代
は
講
義
で
よ

く
使
っ
て
い
た
と
い
う
。
斜
面

の
段
差
は
１
㍍
程
度
で
収
容
人

数
も
約
１
０
０
人
と
、
や
や
小

ぶ
り
な
教
室
だ
。
他
の
校
舎
と

離
れ
て
い
て
立
地
的
に
不
便
だ

が
、
木
造
で
古
め
か
し
さ
の
残

る
校
舎
だ
っ
た
と
い
う
。

　
「
受
付
か
ら
W
―
11
教
室
、

ボ
イ
ラ
ー
室
あ
た
り
に
か
け

て
、
以
前
は
こ
こ
に
警
備
員
室

が
あ
り
ま
し
た
。
面
倒
見
の
い

い
警
備
員
さ
ん
で
し
た
よ
」
眞

田
教
授
は
、
自
身
の
学
生
時
代

を
懐
か
し
み
な
が
ら
そ
う
語
っ

て
く
れ
た
。
校
舎
を
出
入
り
す

る
学
生
に
優
し
く
接
し
て
く
れ

た
住
み
込
み
の
警
備
員
。
校
舎

は
民
家
に
囲
ま
れ
て
い
て
、
大

学
は
町
内
会
に
も
入
っ
て
い

た
。
そ
の
た
め
、
時
に
は
騒
が

し
い
学
生
に
厳
し
く
注
意
も
し

　
最
後
に
、
大
学
を
卒
業
し
て
か
ら
も

数
学
を
学
ん
で
い
き
た
い
、
社
会
の
役

に
立
て
る
よ
う
に
し
た
い
学
生
へ
の
一

言
を
聞
い
た
。「
数
学
の
理
屈
を
理
解

す
る
に
は
計
算
を
完
璧
に
正
確
に
こ
な

す
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
の
う
え
で
、

興
味
を
持
っ
た
分
野
で
あ
れ
ば
何
で
も

い
い
か
ら
授
業
を
受
け
て
み
た
り
、
勉

強
し
て
み
た
り
す
る
方
が
い
い
」
と

語
っ
た
。

な
い
」
と
語
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

              

あ
る
。
関
数
解
析
は
偏
微
分
方
程
式
を

理
解
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
で
あ
り
、
簡

単
に
言
う
と
微
分
積
分
が
少
し
難
し
く

な
っ
た
分
野
で
あ
る
。
大
学
時
代
に

培
っ
た
物
理
的
な
直
観
か
ら
数
学
の
証

明
に
つ
な
が
る
こ
と
は
珍
し
い
こ
と
で

は
な
く
、
自
身
の
研
究
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
も
つ
な
が
り
、
役
に
立
つ
と

い
う
。
出
張
先
の
学
会
な
ど
で
研
究
分

野
に
つ
い
て
、
他
の
数
学
者
が
集
ま
る

中
、
月
に
1
回
ほ
ど
の
ペ
ー
ス
で
発
表

を
行
っ
て
い
る
。
石
田
先
生
の
研
究
は

理
論
分
野
に
よ
っ
て
い
る
た
め
、「
理

論
的
な
解
析
や
計
算
機
な
ど
の
研
究
を

し
て
い
る
数
学
者
に
と
っ
て
は
、
現
在

の
計
算
機
の
機
能
を
上
回
る
実
用
的
な

計
算
機
の
開
発
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ

　
石
田
先
生
が
今
や
っ
て
い
る
研
究
に

興
味
を
持
っ
た
の
は
、
大
学
時
代
の
物

理
の
先
生
に
影
響
さ
れ
た
点
が
大
き

い
。
石
田
先
生
は
学
部
生
時
代
に
、
自

身
が
所
属
し
て
い
る
学
科
は
も
ち
ろ

ん
、他
学
科
の
必
修
の
授
業
も
履
修
し
、

２
４
０
も
の
単
位
を
得
て
卒
業
し
た
そ

う
だ
。
そ
の
中
で
、
石
田
先
生
が
受
け

て
い
た
物
理
の
授
業
が
今
の
自
身
の
研

究
テ
ー
マ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
語
っ

た
。
石
田
先
生
の
研
究
内
容
は
、
偏
微

分
方
程
式
、
関
数
解
析
と
い
う
分
野
で

大
事
」
と
い
う
こ
と
だ
。

学
科
の
テ
ス
ト
に
お
い

て
も
、
理
屈
よ
り
も
計

算
結
果
を
非
常
に
重
視

し
て
い
る
。
こ
れ
は
、

工
学
部
を
含
む
理
系
の

学
生
で
あ
れ
ば
、
計
算

が
で
き
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
、
数
学
の
理
屈
を

理
解
す
る
た
め
に
は
計

算
が
必
要
と
い
う
考
え

か
ら
き
て
い
る
。

に
、
疑
問
を
持
っ
た
こ
と
が
あ

る
人
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
だ
ろ

う
。
し
か
し
な
が
ら
、
川
島
工

房
（
北
海
道
余よ

市い
ち

郡ぐ
ん

赤あ
か

井い

川が
わ

村む
ら

）
は
、
あ
る
画
期
的
な
製
品

盛
は
、
多
く
の
可

能
性
を
秘
め
て
い

る
の
で
あ
る
。

　
開
発
の
き
っ
か

け
に
な
っ
た
の

は
、
代
表
の
川か

わ

島し
ま

和か
ず

則の
り

さ
ん
が
家
具

作
り
を
趣
味
に
し

て
い
た
こ
と
か
ら

だ
っ
た
。
老
眼
の

た
め
に
㍉
メ
ー
ト

ル
単
位
の
目
盛
の

判
読
に
苦
労
し
た

経
験
か
ら
、
２
３

＆
７
８Ⓡ 

目
盛
の

理
屈
を
理
解
す
る
こ
と

　
石
田
先
生
は
、
微
分
積
分
や
線
形
代

数
と
い
っ
た
、
工
学
部
の
学
生
で
あ
れ

ば
当
た
り
前
に
で
き
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
科
目
を
担
当
し
て
い
る
。
講
義
の
際

に
学
生
に
再
三
注
意
し
て
い
る
こ
と
は

「
数
学
的
な
理
屈
を
知
っ
て
い
る
こ
と

は
も
ち
ろ
ん
良
い
こ
と
だ
が
、
結
果
が

研
究
を
社
会
に
活
か
す

数
学
に
対
す
る
姿
勢

着
想
を
得
た
の
で
あ
る
。
開
発

に
は
１
年
８
カ
月
の
年
月
が
費

や
さ
れ
、
現
在
は
商
品
化
の
協

力
先
を
探
し
て
い
る
段
階
だ
。

　
使
い
慣
れ
て
い
る
従
来
の
目

盛
の
不
便
さ
は
、
あ
ま
り
意
識

し
た
こ
と
が
な
い
か
も
し
れ

な
い
。
し
か
し
、
２
３
＆
７
８Ⓡ 

目
盛
は
普
段
か
ら
計
測
を
行
っ

て
い
る
人
こ
そ
が
、
良
さ
を
理

解
で
き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。
商
品
化
が
実
現
し
た
暁
に

は
、
本
学
の
学
生
に
是
非
利
用

し
て
ほ
し
い
も
の
で
あ
る
。

（
２
３
＆
７
８
Ⓡ 

目
盛
に
つ
い
て

の
お
問
い
合
わ
せ
は
、
川
島
工

房
：
〠046-0501 

北
海
道

余
市
郡
赤
井
川
村
字
赤
井
川

191-1

、
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
：

kaw
ashim

akobo2
0
1
3
@

docom
o.ne.jp

ま
で
）

た
。
大
学
は
学
生
と
教
職
員
だ

け
で
成
り
立
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
。
警
備
員
へ
の
感
謝
の
気

持
ち
を
大
切
に
し
た
い
。

　
住
宅
街
の
中
の
、と
あ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
。
こ
こ
に
か
つ
て
、

学
び
舎
が
あ
っ
た
こ
と
を
知
る
人
は
ど
れ
ほ
ど
い
る
だ
ろ
う

か
。
神
楽
坂
キ
ャ
ン
パ
ス
旧
４
号
館
、
通
称
「
若
宮
校
舎
」。

今
回
、
若
宮
校
舎
で
学
び
、
教
鞭
を
執
っ
て
い
た
理
学
部
第

一
部
数
学
科
の
眞さ

な

田だ

克か
つ

典の
り

教
授
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
通
し

て
、
今
は
無
き
若
宮
校
舎
を
掘
り
起
こ
す
。

　
若
宮
校
舎
は
研
究
棟
と
し
て

建
て
ら
れ
た
わ
け
で
は
な
く
、

研
究
室
と
し
て
は
使
用
し
づ
ら

い
と
い
う
声
が
教
員
た
ち
か
ら

上
が
っ
て
い
た
。
そ
こ
で
現
在

の
７
号
館
へ
移
る
際
、
教
員
た

ち
で
研
究
室
の
レ
イ
ア
ウ
ト
を

考
え
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
が
整

備
さ
れ
、
と
て
も
快
適
な
研
究

室
と
な
っ
た
。
し
か
し
、
長
年

使
用
し
て
き
た
校
舎
と
の
別
れ

に
寂
し
さ
も
あ
っ
た
そ
う
だ
。

今
は
無
き
若
宮
校
舎
。
そ
の
学

び
舎
か
ら
は
多
く
の
卒
業
生
を

送
り
出
し
た
。
若
宮
は
今
も
な

お
、
彼
ら
の
青
春
の
１
ペ
ー
ジ

と
し
て
生
き
続
け
て
い
る
。

　
連
載
「
教
授
の
歩
き
方
」
は
専
門
家
だ
か
ら
こ
そ
目
に
つ
い
て
し

ま
う
事
柄
に
つ
い
て
取
り
上
げ
て
い
る
。
第
４
回
は
工
学
部
教
養
の

石い
し

田だ

敦あ
つ

英ひ
で

先
生
に
話
を
聞
い
た
。
石
田
先
生
自
身
の
研
究
内
容
や
普

段
学
生
に
教
え
て
い
る
内
容
か
ら
、
深
く
掘
り
下
げ
て
み
た
。

▲従来の目盛と２３＆７８Ⓡ 目盛
     　　　　　　＝川島工房提供

▲理屈より計算結果を重視する石田敦英先生
＝青木紀裕撮影

▲代表の川島さんと２３＆７８Ⓡ 目盛
　　　　　　　　　　　　　＝川島工房提供

  　教
授の歩き方
石田 敦英 講師

あつひで
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▲若宮校舎の１階・２階の見取図

▼２３＆７８Ⓡ 目盛を利用した圧力計

理科大生に人気の
摂り過ぎにはご注意！
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