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細
井
里
紗
さ
ん

空
気
調
和
・衛
生
工
学
会
大
会
に
て

奨
励
賞
受
賞

優
秀
講
演

　

本
学
大
学
院
修
士
２
年
の

細ほ
そ
い
り
さ

井
里
紗
さ
ん
は
２
０
１
４
年

度
空
気
調
和
・
衛
生
工
学
会
大

会
に
お
い
て
「
集
合
住
宅
に
お

け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
実
態
の

分
析
～
給
湯
消
費
を
中
心
と
し

た
用
途
推
計
手
法
に
関
す
る
検

討
～
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、
優

秀
講
演
奨
励
賞
を
受
賞
し
た
。 

　
細
井
さ
ん
は
理
工
学
研
究
科

で
建
築
学
を
専
攻
し
て
い
る
。

建
築
学
は
大
き
く
分
け
て
意

匠
・
構
造
・
設
備
の
３
つ
の
分

野
に
分
か
れ
て
い
る
。
細
井
さ

ん
が
所
属
す
る
研
究
室
で
は
、

設
備
の
分
野
の
研
究
を
行
っ
て

お
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
・

自
然
環
境
を
い
か
に
効
率
的
に

活
用
し
快
適
な
空
間
・
環
境
を

創
る
か
と
い
う
研
究
を
進
め
て

い
る
。 

　
近
年
、
省
エ
ネ
基
準
が
改
正

さ
れ
２
０
２
０
年
ま
で
に
新
築

住
宅
に
対
し
て
も
、
国
の
目
指

す
低
炭
素
社
会
に
向
け
て
省
エ

ネ
基
準
適
合
の
義
務
化
が
予

定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、

我
々
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
削

減
を
余
儀
な
く
さ
れ
て
い
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
削
減
の
た
め

に
は
住
宅
性
能
の
向
上
だ
け
で

な
く
、
住
宅
に
お
け
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
の
実
態
を
知
る
必
要

が
あ
る
。
し
か
し
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
に
つ
い
て
考
え
た
と
き
、

ガ
ス
・
電
力
・
水
道
消
費
量
を

把
握
し
た
だ
け
で
は
具
体
的
に

ど
の
用
途
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
を
減
ら
し
た
ら
良
い
か
分
か

ら
な
い
。
そ
こ
で
、
具
体
的
な

省
エ
ネ
手
法
を
提
供
す
る
た
め

に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
に
つ

い
て
、
集
合
住
宅
を
対
象
に
調

査
し
た
。 

　
今
回
、
細
井
さ
ん
が
行
っ
た

研
究
で
は
、
ガ
ス
に
つ
い
て
推

計
手
法
を
用
い
て
、
給
湯
消
費

量
と
そ
れ
以
外
の
用
途
に
分

け
て
調
査
を
行
っ
た
。
こ
れ
は

例
え
ば
、
ガ
ス
を
給
湯
で
使
っ

て
い
る
か
使
っ
て
い
な
い
か

を
、
ガ
ス
と
水
道
を
同
時
に

使
っ
て
い
る
と
こ
ろ
と
そ
う

で
な
い
と
こ
ろ
で
区
別
す
る

よ
う
な
手
法
で
あ
る
。
お
風

呂
を
沸
か
す
際
は
ガ
ス
と
水

道
を
使
っ
て
い
る
の
で
給
湯

だ
が
、
コ
ン
ロ
を
使
う
場
合

は
ガ
ス
の
み
で
あ
る
の
で
そ

の
他
に
分
類
さ
れ
る
。
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
消
費
デ
ー
タ
を
計
測

し
、
こ
の
よ
う
な
手
法
で
給
湯

を
中
心
と
し
た
用
途
別
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
推
計
を

行
い
、
推
計
精
度
に
つ
い
て
も

検
証
を
行
っ
た
。
そ
の
結
果
、

２
０
１
３
年
の
世
帯
平
均
一

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
で
は
、

給
湯
が
１
７・
６
Ｇ
Ｊ
で
、
照

明
家
電
等
の
２
５・
３
Ｇ
Ｊ
に

続
い
て
２
番
目
に
多
い
こ
と

が
分
か
り
、
冷
房
は
２・
９
Ｇ

Ｊ
と
そ
れ
ら
と
比
べ
る
と
か

な
り
少
な
い
こ
と
が
分
か
る
。

こ
の
よ
う
に
す
る
と
、
具
体
的

に
ど
こ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節

約
す
れ
ば
良
い
の
か
が
見
え

て
く
る
。
こ
う
い
っ
た
研
究
は

こ
れ
ま
で
に
も
行
わ
れ
て
き

て
い
る
が
、
よ
り
精
度
の
高
い

分
析
結
果
を
出
し
、
省
エ
ネ
手

法
を
提
供
す
る
こ
と
が
重
要

だ
そ
う
だ
。

　

優
秀
講
演
奨
励
賞
を
受
賞

す
る
決
め
手
と
な
っ
た
の
は
、

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
分

か
り
や
す
さ
に
あ
っ
た
よ
う

だ
。
今
回
の
調
査
の
推
計
手

法
は
内
容
が
難
し
い
。
さ
ら

に
、
用
途
別
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
を
分
析
し
た
こ
と
が
大

き
く
評
価
に
影
響
し
た
の
で

は
な
い
か
と
細
井
さ
ん
は
考

え
て
い
る
。
ま
た
、
今
回
の

大
会
の
参
加
セ
ッ
シ
ョ
ン
に

は
細
井
さ
ん
の
研
究
分
野
と

は
少
し
異
な
っ
た
分
野
の
方

が
多
く
出
席
し
て
い
た
の
で
、

プ
レ
ゼ
ン
を
聞
く
相
手
の
こ

と
も
考
慮
し
て
、
内
容
を
考

え
た
よ
う
だ
。
プ
レ
ゼ
ン
能

力
は
ど
ん
な
分
野
に
お
い
て

も
必
要
だ
。
プ
レ
ゼ
ン
内
容

も
し
っ
か
り
理
解
し
て
い
な

い
と
分
か
り
や
す
い
説
明
は

で
き
な
い
が
、
そ
の
プ
レ
ゼ

ン
を
誰
が
聞
く
の
か
を
考
え

る
こ
と
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト

の
よ
う
だ
。 

　

細
井
さ
ん
は
今
年
度
、
さ

ら
に
給
湯
と
床
暖
房
、
そ
れ

以
外
に
分
け
て
の
分
析
と
、

集
合
住
宅
だ
け
で
な
く
戸
建

住
宅
で
の
調
査
も
行
い
た
い

と
考
え
て
い
る
そ
う
だ
。 

　

メ
ー
カ
ー
が
で
き
る
の
は

機
器
の
改
善
だ
け
な
の
で
、

個
人
個
人
に
普
段
か
ら
省
エ

ネ
を
意
識
し
て
も
ら
い
た
い

と
語
っ
た
。

　
２
０
１
５
年
３
月
３
日
、
本

学
で
「
東
京
理
科
大
学
優
秀
研

究
者
特
別
賞
」の
発
表
が
あ
り
、

理
学
部
第
一
部
応
用
化
学
科
の

駒こ
ま
ば場
慎し
ん
い
ち一
教
授
と
、
生
命
医

科
学
研
究
所
の
久く
ぼ保
允ま
さ
と人
教
授

が
こ
の
賞
を
受
賞
さ
れ
た
。
こ

れ
は
、
学
内
で
教
員
を
評
価
す

る
教
育
職
員
業
績
評
価
の
結
果

に
基
づ
き
、
特
に
研
究
分
野
に

つ
い
て
優
秀
な
業
績
を
挙
げ
た

者
に
贈
ら
れ
る
。
今
回
は
、
受

賞
者
の
駒
場
教
授
に
取
材
を

行
っ
た
。 

　
駒
場
教
授
が
主
に
行
っ
て
い

る
の
は
、
Na
イ
オ
ン
電
池
の
開

発
、
お
よ
び
Li
イ
オ
ン
電
池
の

性
能
向
上
の
た
め
の
研
究
で
あ

る
。
現
在
実
用
化
さ
れ
て
い
る

二
次
電
池
に
は
、
Li
イ
オ
ン
電

池
、
Ni-

Cd
蓄
電
池
、
鉛
蓄
電

池
な
ど
が
あ
る
。
し
か
し
、
Li

イ
オ
ン
電
池
で
は
リ
チ
ウ
ム
や

コ
バ
ル
ト
と
い
っ
た
レ
ア
メ
タ

ル
が
使
わ
れ
、
Ni-

Cd
蓄
電
池

や
鉛
蓄
電
池
に
は
、
有
毒
性
の

カ
ド
ミ
ウ
ム
や
鉛
、
劇
物
の
硫

酸
や
水
酸
化
カ
リ
ウ
ム
な
ど
が

使
用
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
他
の

電
池
で
も
同
様
に
資
源
や
安
全

面
で
の
課
題
を
抱
え
て
い
る
。

そ
こ
で
登
場
し
た
の
が
Na
イ
オ

ン
電
池
だ
。
リ
チ
ウ
ム
は
地
殻

中
に
０・
０
０
２
％
ほ
ど
し
か

存
在
せ
ず
、
日
本
は
全
量
を
海

外
か
ら
輸
入
し
て
い
る
。
そ
れ

に
対
し
、
元
素
の
周
期
表
で
リ

チ
ウ
ム
の
隣
に
あ
る
ナ
ト
リ
ウ

ム
は
化
学
的
性
質
が
似
て
い
る

だ
け
で
な
く
、
地
殻
の
２
か
ら

３
％
を
占
め
、
海
水
中
に
も
多

量
に
含
ま
れ
て
い
る
。
さ
ら
に

Na
イ
オ
ン
電
池
は
正
極
に
鉄
、

負
極
に
炭
素
を
主
原
料
と
し
た

も
の
が
使
わ
れ
、
ど
ち
ら
も
資

源
は
豊
富
に
あ
り
、
安
全
性
に

も
優
れ
て
い
る
。
駒
場
教
授
は

本
学
に
着
任
し
た
10
年
前
か
ら

Na
イ
オ
ン
電
池
の
研
究
を
行
っ

て
い
る
が
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
イ
オ

ン
は
イ
オ
ン
半
径
が
大
き
い
た

め
負
極
に
入
り
込
む
の
が
難
し

く
、
電
池
に
な
ら
な
い
と
い
う

の
が
当
時
の
常
識
だ
っ
た
と
い

う
。
２
０
０
４
年
に
九
州
大
学

か
ら
鉄
を
用
い
た
Na
イ
オ
ン
電

池
の
正
極
が
開
発
さ
れ
た
と
い

う
論
文
が
出
た
が
、
負
極
は
失

敗
デ
ー
タ
ば
か
り
で
Na
イ
オ
ン

電
池
は
不
可
能
だ
と
思
わ
れ
て

い
た
。

　
そ
う
い
っ
た
中
で
駒
場
教
授

は
Na
イ
オ
ン
電
池
の
研
究
を
進

め
、
２
０
０
９
年
に
負
極
の
開

発
に
成
功
、
世
界
で
初
め
て
Na

イ
オ
ン
電
池
に
よ
る
高
容
量
か

敗
が
多
く
、
根
気
が
必
要
で
大

変
で
は
あ
る
が
、
院
生
や
学
部

４
年
生
に
加
え
、
共
同
研
究
を

行
っ
て
い
る
他
の
研
究
室
や
企

業
と
共
に
、
Na
イ
オ
ン
電
池
実

用
化
に
向
け
て
精
力
的
に
研
究

を
進
め
て
い
る
そ
う
だ
。
現
在

で
は
既
に
Li
イ
オ
ン
電
池
の
９

割
ほ
ど
の
性
能
を
実
現
し
て
お

り
、
実
用
化
も
そ
う
遠
い
話
で

は
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
も
し

Na
イ
オ
ン
電
池
が
実
用
化
さ
れ

れ
ば
、
コ
ス
ト
の
大
幅
な
削
減

が
見
込
ま
れ
、
使
用
さ
れ
た
後

も
従
来
の
電
池
よ
り
は
る
か
に

簡
単
に
処
分
す
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
な
ど
、
我
々
の

日
常
生
活
に
も
大
き
な
影
響
を

与
え
得
る
だ
ろ
う
。 

　
駒
場
教
授
は
、
学
部
生
時
代

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
に
熱
中
し
て
い

て
、
研
究
者
を
志
す
よ
う
に

な
っ
た
の
は
修
士
課
程
に
入
っ

て
か
ら
だ
っ
た
と
い
う
。
そ
の

後
、
仕
事
に
す
る
の
だ
か
ら
他

の
人
に
は
で
き
な
い
よ
う
な
こ

と
を
し
な
く
て
は
と
考
え
た
。

そ
し
て
本
学
に
着
任
し
た
際

に
、
世
界
中
で
ま
だ
誰
も
成
功

し
た
こ
と
が
な
い
研
究
が
し
た

い
と
思
い
、
新
電
池
の
研
究
に

乗
り
出
し
た
そ
う
だ
。
新
し
い

こ
と
を
始
め
る
の
に
失
敗
は
つ

き
も
の
だ
が
、
挑
戦
す
る
精
神

な
し
に
新
天
地
は
拓
け
な
い
。

新
し
い
世
界
を
自
分
の
手
で
切

り
拓
き
た
い
と
志
す
な
ら
ば
是

非
と
も
見
習
い
た
い
と
思
う
。 

つ
安
定
的
な
充
放
電
を
可
能
に

し
た
。
こ
れ
に
よ
る
世
界
の
反

響
は
大
き
く
、
２
０
０
９
年
ま

で
年
間
10
本
に
も
満
た
な
か
っ

た
Na
イ
オ
ン
電
池
に
関
す
る

世
界
の
論
文
数
が
、
４
年
で

１
０
０
本
を
超
え
、
そ
の
後
も

年
々
増
加
し
、
現
在
世
界
中
で

Na
イ
オ
ン
電
池
の
研
究
が
活

発
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
Na
イ
オ
ン
電
池
と
い
う
不

可
能
と
言
わ
れ
て
い
た
未
開
の

研
究
分
野
で
の
最
初
の
成
果

で
あ
っ
た
。
ま
た
駒
場
教
授

は
、
２
０
１
４
年
５
月
19
日

に
「
２
０
１
４ 

Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｏ
Ｎ

Ａ
Ｔ
Ｅ　
Ａ
Ｗ
Ａ
Ｒ
Ｄ
」
も
受

賞
さ
れ
た
。
こ
の
賞
は
、
カ

ル
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
が
、

未
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
に

貢
献
で
き
る
有
望
な
研
究
に

対
し
て
贈
る
も
の
で
、
他
の

受
賞
者
は
全
て
ア
メ
リ
カ
人

で
あ
っ
た
。
ま
た
２
０
１
５

年
2
月
に
は
日
本
学
術
振
興

会
賞
も
受
賞
し
て
い
る
。 

　
電
池
の
研
究
は
、
電
極
や
電

解
質
溶
液
と
い
っ
た
電
池
の
構

成
要
素
と
な
る
物
質
を
探
す
こ

と
が
主
で
あ
る
。
理
論
的
に
考

え
ら
れ
る
物
質
を
ま
ず
合
成
し

て
み
る
、
そ
れ
が
成
功
し
た
ら

電
池
と
し
て
ど
う
な
る
か
を
試

す
。
実
験
を
し
、
試
作
し
た
電

池
の
良
い
部
分
と
悪
い
部
分
を

調
べ
、
そ
れ
を
基
に
次
の
物
質

を
見
つ
け
る
。
と
に
か
く
ト
ラ

イ
ア
ル
ア
ン
ド
エ
ラ
ー
で
、
失

駒
場
慎
一
教
授 

優
秀
研
究
者
特
別
賞 

東
京
理
科
大
学

▲優秀講演奨励賞を受賞した、修士 2 年の細井里紗さん

▲優秀研究者特別賞を受賞した、駒場慎一教授


