
　
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
サ
ー
ク
ル
「chibi 

lab.

」
は
、
幼
稚
園
児
か
ら
小

学
生
を
対
象
に
、
子
ど
も
た
ち

と
理
科
の
楽
し
さ
を
通
し
て
ふ

れ
あ
う
と
い
う
目
的
の
下
、
一

昨
年
作
ら
れ
た
団
体
で
あ
る
。

今
ま
で
は
、
神
楽
坂
地
区
周
辺

と
葛
飾
地
区
周
辺
を
中
心
に
活

動
し
て
い
た
が
、
今
年
度
か
ら

は
活
動
範
囲
を
広
げ
て
、
様
々

な
場
所
で
実
験
教
室
を
開
い
て

い
る
。
活
動
頻
度
は
月
に
１
、

２
回
程
で
あ
り
、
区
の
教
育
委

員
会
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ
、
Ｐ
Ｔ
Ａ
、
企

業
な
ど
多
方
面
か
ら
活
動
依
頼

が
来
て
い
る
そ
う
だ
。
ま
た
、

部
員
は
随
時
募
集
中
で
あ
る
。

今
ま
で
は
子
ど
も
た
ち
が
喜
ぶ

理
科
工
作
が
多
か
っ
た
が
、
６

月
８
日
実
施
の
「
み
ら
い
研
究

室
」
で
は
、
こ
れ
ま
で
と
は
コ

ン
セ
プ
ト
を
変
え
て
化
学
実
験

も
併
せ
て
行
っ
た
。
こ
れ
か
ら

も
理
科
工
作
、
化
学
実
験
、
生

物
実
験
と
依
頼
者
の
ニ
ー
ズ
に

合
わ
せ
た
実
験
教
室
を
開
い
て

い
く
と
い
う
。
基
本
的
に
子
ど

も
た
ち
は
目
で
見
て
わ
か
る
変

化
や
、
ス
ラ
イ
ム
な
ど
の
手
で

触
れ
た
り
動
き
が
あ
っ
た
り
す

る
簡
単
な
も
の
に
興
味
を
持
つ

の
で
、
子
ど
も
た
ち
に
合
わ
せ

て
企
画
し
て
い
る
。
特
に
簡
易

分
光
器
な
ど
の
視
覚
的
な
実
験

は
、
多
く
の
子
ど
も
た
ち
か
ら

反
響
が
あ
る
の
で
、
サ
ー
ク
ル

メ
ン
バ
ー
は
嬉
し
い
と
言
う
。

内
容
が
難
し
す
ぎ
る
と
子
ど
も

た
ち
の
興
味
が
湧
か
な
く
な
っ

て
し
ま
う
の
で
、
実
験
教
室
で

は
簡
単
な
実
験
を
通
し
て
科
学

へ
の
理
解
を
深
め
て
も
ら
う
。

理
科
工
作
で
は
、
夏
休
み
な
ど

の
課
題
研
究
に
役
立
て
て
も
ら

お
う
と
、
簡
単
に
手
に
入
る
材

料
を
使
っ
た
工
作
を
中
心
に
、

簡
易
分
光
器
な
ど
の
簡
単
に
で

き
る
も
の
を
作
っ
て
い
る
。
可

視
光
線
や
ス
ペ
ク
ト
ル
が
見
え

る
分
光
器
は
大
学
生
で
も
楽
し

め
る
だ
ろ
う
。
子
ど
も
た
ち
に

喜
ん
で
も
ら
う
た
め
、
工
作
や

実
験
を
色
々
と
改
良
し
て
、
よ

り
良
い
実
験
に
な
る
よ
う
に
心

が
け
て
い
る
。
部
室
は
ま
だ
無

い
の
で
、
実
験
の
材
料
は
各
個

人
の
家
な
ど
で
管
理
し
て
お

り
、
ま
た
事
前
の
実
験
は
教
室

か
食
堂
で
行
っ
て
い
た
が
、
土

曜
日
は
実
験
室
が
借
り
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
で
活
動
の
幅

が
広
が
っ
た
と
い
う
。

　
世
間
で
は
理
科
離
れ
が
叫
ば

れ
て
久
し
い
が
、「
興
味
が
あ

る
の
に
理
科
を
学
ぶ
機
会
が
少

な
い
か
ら
そ
の
よ
う
に
思
わ
れ

る
の
で
は
な
い
か
」
と
代
表
の

代し
ろ
た
だ
い
す
け

田
大
祐
さ
ん
は
語
る
。
実
際

に
、
理
科
が
好
き
か
ど
う
か
子

ど
も
た
ち
に
聞
い
た
と
こ
ろ
、

大
多
数
が
「
好
き
」
と
返
答
し

て
く
れ
る
そ
う
だ
。
興
味
が
あ

る
子
に
は
実
験
で
さ
ら
に
理
科

を
好
き
に
な
っ
て
も
ら
い
。
ま

た
、
興
味
の
無
い
子
も
実
験
の

楽
し
さ
や
面
白
さ
を
通
し
て
理

科
を
好
き
に
な
っ
て
ほ
し
い
。

　
こ
れ
か
ら
は
一
人
ひ
と
り
が

一
つ
の
も
の
を
作
る
の
で
は

な
く
、
体
験
型
の
実
験
や
屋
外

で
大
き
な
シ
ャ
ボ
ン
玉
を
作
る

な
ど
の
全
員
で
何
か
一
つ
の
も

の
を
作
っ
て
み
た
い
と
代
田
さ

ん
は
語
る
。
小
さ
い
子
ど
も
た

ち
と
ふ
れ
あ
う
機
会
が
多
い
の

で
、
実
験
の
準
備
を
通
し
て
物

事
の
大
変
さ
を
学
び
、
活
動
を

重
ね
る
ご
と
に
部
員
の
結
束
力

も
深
ま
る
。
様
々
な
学
科
に
所

属
す
る
部
員
た
ち
が
意
見
を
交

換
す
る
こ
と
で
、
実
験
の
幅
が

広
が
る
の
で
、
そ
れ
を
今
後
に

活
か
す
こ
と
も
大
切
な
こ
と

だ
。
ま
た
本
サ
ー
ク
ル
の
名
前

を
他
の
大
学
や
企
業
な
ど
に
広

げ
て
、
理
科
の
楽
し
さ
を
よ
り

多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い
、

こ
れ
か
ら
の
将
来
を
担
う
子
ど

も
た
ち
に
勉
強
す
る
機
会
を
与

え
て
あ
げ
た
い
と
い
う
。

　
８
月
16
日（
土
） 

、17
日（
日
） 

に
は
、
日
本
科
学
未
来
館
で
、

東
京
大
学
や
東
京
工
業
大
学
な

ど
他
大
学
の
サ
イ
エ
ン
ス
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ク
ル

と
協
力
し
て
実
験
教
室
「
サ
イ

エ
ン
ス
リ
ン
ク
」を
開
催
す
る
。

こ
れ
は
子
ど
も
た
ち
だ
け
で
な

く
、
大
学
生
か
ら
お
年
寄
り
ま

で
、
幅
広
い
年
代
の
方
々
が
参

加
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
で
あ
る
。

本
学
学
生
の
中
に
は
、
実
験
が

あ
ま
り
好
き
で
は
な
い
と
い
う

人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、

ぜ
ひ
本
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
て

実
験
の
楽
し
さ
を
知
っ
て
も
ら

い
た
い
。

　
た
だ
、
理
科
の
楽
し
さ
は
実

験
だ
け
で
は
な
く
、
そ
れ
を
通

し
て
得
ら
れ
る
も
の
が
あ
る
こ

と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
こ

う
い
っ
た
活
動
が
こ
れ
か
ら
ま

す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
と
、
理

系
分
野
が
活
性
化
さ
れ
て
い

き
、
そ
れ
に
よ
り
優
秀
な
人
材

が
輩
出
さ
れ
て
い
く
の
か
も
し

れ
な
い
。
本
サ
ー
ク
ル
は
「
こ

れ
か
ら
も
子
ど
も
た
ち
と
の
ふ

れ
あ
い
を
大
切
に
し
て
い
き
、

楽
し
い
実
験
教
室
を
行
っ
て
い

く
」
と
言
う
。
ぜ
ひ
今
後
と
も

彼
ら
の
活
動
に
注
目
し
て
い
き

た
い
。

　
２
０
１
１
年
に
初
等
教
育
に

お
い
て
「
外
国
語
活
動
」
が
非

正
規
教
科
と
し
て
一
部
の
小
学

校
に
導
入
さ
れ
て
以
来
、
我
が

国
で
は
早
期
の
英
語
教
育
の
是

非
が
問
わ
れ
て
き
た
。
今
日
の

世
界
で
政
治
的
・
経
済
的
に
他

国
と
競
っ
て
い
く
た
め
に
は
、

国
際
語
た
る
英
語
を
使
い
こ
な

せ
る
日
本
人
を
育
成
し
て
い
く

こ
と
が
政
府
に
と
っ
て
重
要
な

こ
と
で
あ
る
。
よ
っ
て
こ
の
よ

う
な
教
育
方
針
が
立
て
ら
れ
る

の
は
当
然
の
こ
と
と
言
え
よ

う
。
よ
り
長
い
期
間
、
英
語
に

触
れ
る
こ
と
が
英
語
能
力
の
向

上
に
繋
が
る
こ
と
は
言
う
ま
で

も
な
い
。
し
か
し
、
こ
う
い
っ

た
英
語
教
育
に
対
し
て
積
極
的

で
な
い
意
見
も
あ
る
。
そ
の
筆

頭
に
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、
国
語

と
並
行
し
て
英
語
教
育
を
行
う

こ
と
が
効
率
的
か
ど
う
か
で
あ

る
。
周
知
の
通
り
、
西
洋
の
言

語
は
日
本
語
と
比
較
し
て
大
き

く
異
な
っ
て
お
り
、
両
者
を
同

時
に
習
得
す
る
こ
と
は
容
易
で

は
な
い
。
さ
ら
に
、
現
代
に
お

い
て
は
大
人
で
さ
え
正
し
い
日

本
語
を
使
い
こ
な
す
こ
と
が
で

き
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
日
本

語
の
勉
強
に
ま
ず
は
力
を
入
れ

る
べ
き
だ
と
い
う
声
が
上
が
っ

て
い
る
。

　
確
か
に
言
語
は
そ
の
国
を
形

成
す
る
と
い
う
点
で
非
常
に

重
要
で
あ
る
。
人
と
人
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
し
に
は

文
化
は
成
長
し
得
な
い
か
ら
で

あ
る
。
し
か
し
、
先
に
述
べ
た

よ
う
に
現
代
世
界
で
生
き
て
い

く
際
に
は
、
一
国
に
閉
じ
篭
っ

て
い
る
わ
け
に
も
い
か
な
い
。

外
国
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
図
る
た
め
に
は
英
語
を
学
ぶ

こ
と
が
必
要
に
な
る
。

　
し
か
し
現
状
は
理
想
と
は
程

遠
い
と
言
え
よ
う
。
ま
ず
英
語

教
育
の
方
法
を
考
え
る
必
要
が

あ
る
。
日
本
の
学
校
で
の
英
語

教
育
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
は
文

法
か
ら
入
る
た
め
、
そ
れ
を
学

ん
だ
学
生
は
文
法
の
ペ
ー
パ
ー

テ
ス
ト
で
は
ま
ず
ま
ず
の
結
果

を
出
す
こ
と
は
で
き
る
。
だ
が

実
際
に
英
語
を
話
す
段
階
に
な

る
と
、
な
か
な
か
英
語
が
口
か

ら
出
て
こ
ず
、
会
話
が
成
り
立

た
な
い
と
い
う
現
象
に
陥
る
。

さ
ら
に
、
言
葉
の
習
得
は
人
間

の
成
長
に
お
い
て
早
い
段
階
で

終
了
し
て
し
ま
う
と
い
わ
れ
て

お
り
、
そ
れ
以
降
は
格
段
に
難

し
く
な
る
。
こ
の
こ
と
を
「
言

語
習
得
臨
界
期
」
と
呼
ぶ
。
臨

界
期
に
は
「
第
一
臨
界
期
」
と

「
第
二
臨
界
期
」
が
あ
り
、
前

者
は
主
に
母
語
の
、
後
者
は
第

二
言
語
の
習
得
に
関
す
る
期
限

を
指
す
。
特
に
「
第
二
臨
界

期
」
は
、
諸
説
あ
る
が
思
春
期 

（ 

12
～
15
歳 

）と
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
中
学
生
が
本
格
的
に
英

語
を
学
習
し
始
め
る
時
期
で
あ

る
。
つ
ま
り
こ
れ
ま
で
の
教
育

方
針
で
は
、
臨
界
期
間
際
で
、

新
た
な
言
語
を
教
え
る
こ
と
に

な
っ
て
い
た
。
し
た
が
っ
て
政

府
が
英
語
教
育
を
初
等
教
育
に

前
倒
し
し
よ
う
と
す
る
試
み
は

当
然
の
こ
と
で
あ
る
。

　
余
談
で
は
あ
る
が
、
海
外
で

バ
イ
リ
ン
ガ
ル
は
普
通
の
こ
と

で
あ
る
。
そ
れ
は
言
語
同
士
の

根
底
が
類
似
し
て
い
る
こ
と
、

あ
る
い
は
両
親
と
も
違
う
言
語

を
話
す
家
庭
に
生
ま
れ
た
子
供

は
幼
い
頃
か
ら
日
常
的
に
二
つ

の
言
語
に
触
れ
て
い
る
か
ら
、

自
然
に
二
つ
の
異
な
る
言
語
を

習
得
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ

の
た
め
「
日
本
人
は
外
国
語
の

学
習
を
始
め
る
の
が
非
常
に
遅

い
」
と
指
摘
す
る
人
も
い
る
。

も
ち
ろ
ん
日
本
語
と
外
国
語
と

は
構
造
が
全
く
違
う
た
め
簡
単

に
は
い
か
な
い
の
か
も
し
れ
な

い
が
、
確
か
に
第
二
言
語
を
習

得
す
る
の
は
早
け
れ
ば
早
い
ほ

う
が
良
い
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
と
こ
ろ
で
現
在
我
々
が
求
め

ら
れ
て
い
る
の
は
、
や
は
り
実

用
的
な
英
語
で
あ
ろ
う
。
現
在

の
英
語
教
育
で
学
べ
る
英
語
は

所
詮
試
験
を
乗
り
切
る
た
め
の

も
の
で
あ
り
、
ネ
イ
テ
ィ
ヴ
に

到
底
敵
わ
ず
日
常
会
話
す
ら
ま

ま
な
ら
な
い
。
ま
し
て
ビ
ジ
ネ

ス
英
語
な
ど
な
お
さ
ら
で
あ

る
。
実
用
的
な
英
語
は
、
机
の

上
で
は
な
か
な
か
学
ぶ
こ
と
が

で
き
な
い
。
実
際
に
外
国
人
と

会
話
し
て
初
め
て
身
に
つ
く
も

の
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
日

本
で
生
活
し
て
い
る
多
く
の
日

本
人
は
日
常
生
活
で
英
語
を
話

す
機
会
が
少
な
い
。
初
等
・
中

等
教
育
で
は
、
古
く
よ
り
Ａ
Ｌ

Ｔ
と
し
て
海
外
か
ら
英
語
の
教

師
を
招
き
指
導
し
て
き
た
。
こ

れ
は
日
本
の
学
生
が
ネ
イ
テ
ィ

ヴ
と
話
す
機
会
を
増
や
す
と
い

う
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
長
い

間
こ
の
よ
う
な
教
育
方
法
を

と
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

▲実験を通して子どもたちとふれあうメンバー

ず
、
日
本
人
の
英
語
力
が
な
か

な
か
上
達
し
な
い
の
は
な
ぜ
で

あ
ろ
う
か
。

　
こ
の
原
因
は
、
文
法
か
ら
学

習
す
る
こ
と
に
あ
る
の
で
は

な
い
か
。
Ａ
Ｌ
Ｔ
を
招
い
て
授

業
す
る
の
は
、
学
生
が
あ
る
程

度
英
語
を
習
得
し
て
か
ら
で
あ

る
。
し
か
も
そ
れ
ま
で
に
教
え

る
の
は
日
本
人
で
あ
る
。
先
に

述
べ
た
臨
界
期
に
基
づ
け
ば
初

等
教
育
に
お
い
て
「
発
音
」
も

言
語
習
得
に
重
要
で
あ
る
。
そ

の
大
切
な
時
期
に
お
い
て
、
不

完
全
な
発
音
で
指
導
さ
れ
る
の

は
学
生
に
と
っ
て
不
利
益
し
か

も
た
ら
す
ま
い
。
ま
た
、
日
本

文
化
は
諸
外
国
か
ら
し
ば
し
ば

「
恥
の
文
化
」
と
評
さ
れ
て
き

た
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
日
本
人

が
謙
虚
で
慎
ま
し
い
性
格
を
し

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

し
か
し
裏
を
返
せ
ば
、
日
本
人

は
他
人
の
目
を
気
に
し
、
失
敗

を
極
端
に
恐
れ
、
な
か
な
か
向

上
し
な
い
と
い
う
こ
と
に
繋
が

る
の
で
は
な
い
か
。
な
ま
じ
文

法
を
た
く
さ
ん
知
っ
て
い
る
た

め
、
何
と
か
し
て
完
璧
な
英
文

を
捻
り
出
そ
う
と
躍
起
に
な
る

あ
ま
り
、
言
い
た
い
こ
と
も
言

え
な
い
。
し
か
も
、
そ
の
英
文

は
間
違
っ
て
い
る
こ
と
が
多
く

相
手
に
指
摘
さ
れ
る
た
め
結
局

恥
を
か
く
。
こ
れ
な
ら
ば
初
め

か
ら
文
法
の
些
細
な
誤
り
な
ど

気
に
せ
ず
、
言
い
た
い
こ
と
を

片
端
か
ら
述
べ
た
ほ
う
が
得
で

は
な
い
か
。

　
「
失
敗
は
成
功
の
母
」
と
い

う
諺
が
あ
る
。
失
敗
を
恐
れ
て

い
て
は
向
上
な
ど
到
底
望
め
な

い
。
思
い
切
っ
て
英
語
を
話
し

て
み
よ
う
で
は
な
い
か
。
恥
を

捨
て
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
と
る
こ
と
で
、
目
の
前
に
い

る
相
手
だ
け
で
な
く
、
い
ず
れ

は
世
界
と
繋
が
る
こ
と
が
で
き

よ
う
。
学
生
が
受
動
的
に
教
師

の
言
葉
を
呑
み
込
む
だ
け
で
な

く
、
そ
れ
を
積
極
的
に
応
用
し

て
、
発
信
し
て
い
く
こ
と
が
で

き
る
環
境
を
整
え
る
こ
と
こ
そ

が
、
日
本
を
変
え
て
い
く
の
で

は
な
か
ろ
う
か
。

日本における英語教育
~English Education in Japanese Schools Nowadays~ 
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