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本
学
葛
飾
キ
ャ
ン
パ
ス
の
基

礎
工
学
部
生
物
工
学
科
西
山
研

究
室
か
ら
、
ア
レ
ル
ギ
ー
反
応

に
関
す
る
興
味
深
い
研
究
成
果

が
発
表
さ
れ
た
。
今
後
、
こ
の

研
究
成
果
を
基
に
花
粉
症
な
ど

の
様
々
な
ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を

抑
制
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

研
究
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ

て
い
る
の
は
、「
マ
ス
ト
細
胞
」

と
い
う
私
た
ち
人
間
が
ア
レ
ル

ギ
ー
を
引
き
起
こ
す
の
に
関

係
し
て
く
る
細
胞
だ
。
人
間

の
血
液
中
に
は
多
く
の
細
胞

が
あ
り
、
世
間
一
般
で
知
ら

れ
て
い
る
も
の
を
挙
げ
れ
ば
赤

血
球
と
白
血
球
が
そ
の
類
い
で

あ
る
。
マ
ス
ト
細
胞
は
白
血
球

の
一
種
な
の
だ
が
、
あ
ま
り
血

液
中
に
は
存
在
せ
ず
皮
膚
の
下

や
鼻
の
粘
膜
の
中
な
ど
に
存
在

し
、
本
来
は
寄
生
虫
な
ど
が
体

内
に
侵
入
し
た
と
き
に
、
そ
れ

を
排
除
す
る
役
割
を
持
つ
細
胞

で
あ
る
。
高
度
成
長
期
以
前
は

寄
生
虫
が
多
か
っ
た
こ
と
も
あ

り
、
な
く
て
は
な
ら
な
い
細
胞

で
あ
っ
た
が
、
現
在
は
ア
レ
ル

ギ
ー
症
状
を
触
発
し
て
し
ま
う

存
在
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
花

粉
症
の
例
を
あ
げ
る
と
す
る

と
、
花
粉
が
目
や
鼻
に
入
り
寄

生
虫
だ
と
勘
違
い
し
た
マ
ス
ト

細
胞
が
反
応
し
て
し
ま
う
こ
と

で
、
く
し
ゃ
み
な
ど
の
ア
レ
ル

ギ
ー
症
状
が
で
る
。
ま
た
、
マ

ス
ト
細
胞
が
寄
生
虫
撃
退
の
た

め
に
活
発
に
動
い
て
い
た
昔
と

比
べ
、
衛
生
面
が
向
上
し
た
現

代
で
は
、
ア
レ
ル
ギ
ー
を
持
つ

人
が
多
く
な
っ
て
い
る
。

　
今
回
の
研
究
で
発
表
さ
れ
た

ア
レ
ル
ギ
ー
抑
制
方
法
は
、
そ

の
よ
う
な
現
代
人
の
ア
レ
ル

ギ
ー
を
抑
え
ら
れ
る
も
の
で
あ

る
。
ア
レ
ル
ギ
ー
に
は
様
々
な

種
類
が
あ
り
花
粉
症
や
食
物
ア

レ
ル
ギ
ー
、
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚

炎
、
ア
レ
ル
ギ
ー
性
鼻
炎
な
ど

が
あ
る
。
ま
た
、
他
に
も
臓
器

ご
と
に
名
前
が
つ
い
て
い
る
ア

レ
ル
ギ
ー
も
あ
る
。
ど
れ
に
対

し
て
も
共
通
の
シ
ス
テ
ム
と
し

て
マ
ス
ト
細
胞
が
影
響
し
て
く

る
の
で
そ
れ
を
抑
え
れ
ば
論
理

的
に
は
ど
の
ア
レ
ル
ギ
ー
も
抑

え
る
こ
と
が
可
能
だ
と
い
う
。

実
際
に
抗
ア
レ
ル
ギ
ー
薬
の
多

く
は
マ
ス
ト
細
胞
の
活
性
化
を

止
め
る
何
ら
か
の
ス
テ
ッ
プ
に

関
わ
っ
て
い
る
。
ア
レ
ル
ギ
ー

反
応
の
仕
組
を
簡
単
に
説
明
す

る
と
、
体
内
に
入
っ
て
き
た
ア

レ
ル
ギ
ー
物
質
に
対
し
、
Ｉ
ｇ

Ｅ
と
い
う
抗
体
が
そ
れ
を
受
け

取
り
、
そ
の
抗
体
が
マ
ス
ト
細

胞
の
持
つ
Ｉ
ｇ
Ｅ
専
用
の
受
容

体
に
結
合
し
、
マ
ス
ト
細
胞
が

体
内
の
ア
レ
ル
ギ
ー
物
質
の
存

在
を
知
る
。
そ
の
情
報
を
得

た
マ
ス
ト
細
胞
が
破
裂
し
、
細

胞
中
か
ら
体
内
の
あ
ち
こ
ち
で

ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
誘
発
す
る

物
質
を
放
出
す
る
こ
と
に
よ
り

ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
が
で
る
の
で

あ
る
。
ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
抑

制
す
る
方
法
と
し
て
、
Ｉ
ｇ
Ｅ

が
ア
レ
ル
ギ
ー
物
質
を
受
け
取

る
こ
と
を
防
ぐ
た
め
に
、
マ
ス

ク
や
ゴ
ー
グ
ル
を
し
て
そ
れ
を

体
内
に
入
れ
な
い
と
い
う
も
の

や
、
点
滴
を
し
て
原
因
と
な
る

Ｉ
ｇ
Ｅ
を
消
す
と
い
う
も
の

が
あ
る
。
し
か
し
、
マ
ス
ク

や
ゴ
ー
グ
ル
は
ア
レ
ル
ギ
ー

物
質
の
侵
入
を
完
全
に
防
ぐ

こ
と
は
出
来
ず
、
出
来
れ
ば

点
滴
を
避
け
た
い
と
思
う
人

も
多
い
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、

西
山
研
究
室
で
は
Ｉ
ｇ
Ｅ
受

容
体
を
無
く
す
研
究
を
し
て

い
る
。
Ｄ
Ｎ
Ａ
か
ら
、
Ｉ
ｇ

Ｅ
受
容
体
を
構
成
す
る
タ
ン

パ
ク
質
の
設
計
図
を
転
写
さ

れ
た
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
Ｒ
Ｎ

Ａ
が
そ
の
情
報
を
伝
え
る
こ

と
に
よ
っ
て
Ｉ
ｇ
Ｅ
受
容
体

は
作
ら
れ
る
。
今
回
の
研
究

で
は
、
そ
の
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー

Ｒ
Ｎ
Ａ
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
の

情
報
が
伝
わ
ら
な
い
よ
う
に

す
る
こ
と
に
よ
り
Ｉ
ｇ
Ｅ
受

容
体
の
生
成
を
防
ぐ
こ
と
に
成

功
し
た
。
し
か
し
現
代
の
環
境

で
人
間
が
突
然
Ｉ
ｇ
Ｅ
受
容
体

を
持
た
な
く
な
る
と
危
険
だ
と

い
う
。
人
工
的
に
Ｉ
ｇ
Ｅ
受
容

体
や
マ
ス
ト
細
胞
を
持
た
な
い

マ
ウ
ス
を
作
っ
た
と
こ
ろ
、
寄

生
虫
が
体
内
に
侵
入
し
、
ア
レ

ル
ギ
ー
が
治
り
に
く
く
な
っ
た

そ
う
だ
。
こ
の
こ
と
に
よ
り
、

体
内
か
ら
完
全
に
Ｉ
ｇ
Ｅ
受
容

体
を
無
く
す
の
は
厳
し
く
、
一

時
的
に
無
く
す
こ
と
や
数
を
減

ら
す
こ
と
の
操
作
が
重
要
に

な
っ
て
き
て
そ
れ
が
こ
れ
か
ら

の
課
題
に
な
っ
て
く
る
。

　
西
山
研
究
室
で
は
今
回
の
研

究
以
外
に
も
、
リ
ュ
ウ
マ
チ
な

ど
の
免
疫
の
暴
走
を
治
そ
う

と
、
別
の
細
胞
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
し
て
研
究
を
し
て
い
る
と
い

う
。
こ
れ
か
ら
の
研
究
目
標
と

し
て
、
世
の
中
の
役
に
立
つ
研

究
を
す
る
こ
と
と
、
生
命
の
基

本
的
な
仕
組
み
を
知
る
と
い
う

　

平
成
26
年
４
月
１
日
、
政
府

は
消
費
税
を
５
％
か
ら
８
％
へ

移
行
し
、
さ
ら
に
平
成
27
年
10

月
以
降
10
％
に
上
げ
る
こ
と
を

予
定
し
て
い
る
。
政
府
は
、
国

民
の
負
担
軽
減
の
た
め
に
も
、

デ
フ
レ
脱
却
を
図
り
大
規
模
な

経
済
政
策
を
行
う
と
発
表
し
て

い
る
。
企
業
の
業
績
改
善
、
投

資
拡
大
、
従
業
員
の
給
与
引
き

上
げ
な
ど
に
対
す
る
減
税
措
置
、

低
所
得
者
や
住
宅
取
得
等
に
係

る
給
付
措
置
な
ど
を
実
施
す
る

こ
と
に
よ
り
持
続
的
な
経
済
成

長
を
生
み
出
す
と
い
う
の
だ
。

安
倍
首
相
は
こ
れ
を
目
先
の
も

の
で
は
な
く
、
長
期
に
渡
り
日

本
経
済
を
成
長
さ
せ
る
も
の
で

あ
る
と
強
調
し
て
い
る
。
確
か

に
、
２
０
２
０
年
に
は
東
京
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
開
催
も
決
定
し

て
お
り
、
こ
れ
か
ら
先
10
年
ほ

ど
の
景
気
回
復
に
は
期
待
で
き

る
か
も
し
れ
な
い
。

　
し
か
し
、
長
期
と
は
10
年
足
ら
ず

の
も
の
で
あ
る
の
か
。
少
な
く
と
も

50
年
後
の
未
来
を
考
え
て
も
ら
い
た

　

本
書
は
当
初
児
童
文

学
と
し
て
出
版
さ
れ
、

２
０
０
９
年
に
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ

か
ら
ア
ニ
メ
が
放
送
さ
れ

て
い
る
。
さ
ら
に
今
年

２
０
１
４
年
に
は
児
童
文

学
界
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
と
ま

で
言
わ
れ
る
国
際
ア
ン
デ

ル
セ
ン
賞
の
作
家
賞
も
受

賞
し
た
。
し
か
し
、
内
容

と
し
て
は
大
人
が
読
ん
で

も
十
分
楽
し
め
る
、
む
し

ろ
大
人
に
こ
そ
読
ん
で
ほ

し
い
も
の
と
な
っ
て
い
る
。

　

こ
の
物
語
は
フ
ァ
ン
タ

ジ
ー
で
あ
る
が
、
普
通
フ
ァ

ン
タ
ジ
ー
と
聞
い
て
想
像

す
る
、
ま
る
で
夢
の
中
の

よ
う
な
世
界
で
主
人
公
が

降
り
か
か
る
困
難
を
は
ね

の
け
て
い
く
類
い
の
も
の

で
は
な
い
。
む
し
ろ
主
人

公
が
、
国
家
や
周
り
の
人
々

の
思
惑
、
は
る
か
昔
か
ら

受
け
継
が
れ
て
き
た
掟
や

歴
史
、
己
の
運
命
に
翻
弄

さ
れ
、
そ
れ
ら
に
必
死
に

抗
い
な
が
ら
全
て
の
生
き

物
た
ち
が
幸
せ
に
暮
ら
せ

る
道
を
探
し
続
け
る
。
あ

る
面
で
は
主
人
公
エ
リ
ン

の
成
長
記
で
あ
る
が
、
同

時
に
一
つ
の
政
治
劇
で
あ

り
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
ド
ラ
マ

で
あ
り
、
古
来
か
ら
連
綿

と
続
く
人
と
い
う
生
き
物

の
物
語
な
の
で
あ
る
。
も

ち
ろ
ん
、
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー

と
で
は
な
い
。
ま
た
、
言
う
ま
で

も
な
い
が
利
己
的
な
人
間
同
士
は

信
じ
合
う
こ
と
が
で
き
な
い
。
こ

の
よ
う
に
考
え
る
と
、
今
の
社
会

の
本
質
が
見
え
、
数
多
く
の
問
題

が
解
決
に
向
か
わ
な
い
こ
と
に
も

説
明
が
つ
く
。

　
し
か
し
希
望
が
な
い
わ
け
で
は

な
い
。
今
、
世
界
は
転
換
期
に
あ

り
、
多
く
の
人
が
こ
の
こ
と
に
気

づ
き
始
め
、
あ
ち
こ
ち
で
新
し
い

生
存
シ
ス
テ
ム
の
形
成
に
向
か
う

動
き
を
見
い
だ
し
て
い
る
。
そ
の

例
を
挙
げ
る
の
は
ま
た
の
機
会
と

し
て
、私
達
も
現
状
を
受
け
止
め
、

未
来
に
つ
い
て
考
え
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
私
は
思
う
の
だ

が
、
な
ぜ
世
界
の
状
況
は
刻
々
と

変
化
す
る
の
に
、
社
会
シ
ス
テ
ム

は
変
え
て
い
か
な
い
の
だ
ろ
う

か
。
私
達
は
未
来
を
犠
牲
に
し
、

弱
者
を
切
り
捨
て
、
他
者
の
命
と

幸
福
を
踏
み
に
じ
っ
て
、
そ
れ
で

も
笑
っ
て
自
分
の
利
益
の
み
を
追

求
す
る
生
き
方
を
本
当
に
望
ん
で

い
る
の
か
、考
え
て
も
ら
い
た
い
。

　

最
初
に
私
達
が
す
べ
き
こ
と

は
、
世
界
の
問
題
を
自
分
の
問
題

と
し
て
受
け
止
め
、
身
近
な
人
と

話
し
合
う
こ
と
だ
。
新
し
い
社
会

の
創
造
は
、
一
人
の
天
才
に
よ
る

も
の
で
は
な
い
。
私
達
皆
が
、
新

た
な
世
界
を
求
め
る
意
思
を
共
有

し
た
時
、
世
界
は
変
わ
り
始
め
る

と
私
は
信
じ
て
い
る
。

確
か
に
製
品
は
新
し
く
な
っ

て
い
る
が
、「
も
っ
た
い
な
い
」

の
精
神
か
ら
言
え
ば
旧
モ
デ
ル

も
ま
だ
ま
だ
使
え
る
。
し
か
し

な
が
ら
、
今
の
電
気
機
器
業
界

は
、
こ
う
し
て
人
々
の
欲
望
を

煽
り
、
買
い
替
え
を
迫
ら
な
け

れ
ば
利
益
を
上
げ
ら
れ
な
い
。

新
規
の
顧
客
が
少
な
く
な
っ
た

豊
か
な
世
界
で
は
当
た
り
前

だ
。
食
糧
問
題
に
つ
い
て
も
同

様
で
、
現
在
の
世
界
に
は
、
全

人
類
が
健
康
で
生
産
的
な
生
活

を
送
る
の
に
十
分
な
食
糧
が
生

産
さ
れ
て
い
る
。
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
世
界
で
は
８
人
に
１
人

が
飢
餓
に
苦
し
ん
で
い
る
。
一

方
先
進
国
で
は
、
賞
味
期
限
切

れ
の
在
庫
や
、
生
産
調
整
の
為

の
農
産
物
な
ど
、
毎
日
大
量
の

食
品
が
処
分
さ
れ
て
い
る
。
そ

う
し
た
浪
費
に
よ
っ
て
利
益
を

生
み
出
し
て
い
る
の
が
資
本
主

義
の
シ
ス
テ
ム
な
の
で
あ
る
。

　
そ
し
て
、
こ
の
よ
う
な
在
り
方

が
こ
の
社
会
で
正
当
化
さ
れ
て
し

ま
っ
て
い
る
の
は
、
資
本
主
義
に

人
間
が
利
己
的
な
存
在
で
あ
る
と

い
う
考
え
方
が
内
包
さ
れ
て
い
る

た
め
で
あ
る
。
利
己
主
義
の
考
え

で
は
、
他
人
な
ど
顧
み
ず
自
分
の

利
益
の
み
を
追
求
す
れ
ば
よ
い
の

だ
か
ら
、資
源
を
使
い
き
ろ
う
が
、

地
球
環
境
を
悪
化
さ
せ
よ
う
が
、

弱
者
を
苦
し
め
よ
う
が
知
っ
た
こ

う
に
毎
年
平
気
な
顔
を
し
て
借
金
を

積
み
上
げ
る
。
当
然
こ
の
借
金
は
私

達
若
者
や
、
こ
れ
か
ら
生
ま
れ
て
く

る
者
達
が
背
負
う
こ
と
に
な
る
。
50

年
後
、
今
社
会
を
動
か
し
て
い
る
人

の
多
く
は
い
な
く
な
る
。
彼
ら
は
自

分
達
の
い
な
く
な
っ
た
後
の
社
会
な

ど
考
え
て
は
い
な
い
と
み
て
よ
い
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
で
は
こ
の
よ
う
な
無
責
任
な

在
り
方
の
原
因
は
ど
こ
に
あ

る
の
か
。
私
は
資
本
主
義
と
い

う
シ
ス
テ
ム
と
そ
の
思
想
体
系

の
中
に
あ
る
と
考
え
る
。
資
本

主
義
は
成
長
と
拡
大
、
そ
し
て

浪
費
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い

る
。
資
本
主
義
シ
ス
テ
ム
は
、

発
展
途
上
で
資
源
も
豊
富
に
あ

る
社
会
で
あ
れ
ば
、
そ
の
社
会

を
目
覚
ま
し
い
速
度
で
豊
か
に

し
て
ゆ
く
。
だ
が
一
度
物
質
的

豊
か
さ
を
手
に
入
れ
る
と
、
そ

の
豊
か
さ
の
維
持
ま
で
を
支
え

て
は
く
れ
な
い
。
例
え
ば
、
身

近
な
と
こ
ろ
と
し
て
私
も
使
っ

て
い
る
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
は
、
最

新
モ
デ
ル
が
出
て
一
年
以
内
に

は
、
ま
た
新
た
な
モ
デ
ル
が
登

場
す
る
。
新
し
い
モ
デ
ル
が
出

る
度
に
工
場
の
生
産
ラ
イ
ン
は

一
新
と
ま
で
は
い
か
な
い
に
し

て
も
、
多
く
の
も
の
が
破
棄
さ

れ
る
。
ま
た
、
消
費
者
に
し
き

り
に
買
い
替
え
を
促
す
こ
と

で
、旧
モ
デ
ル
は
ゴ
ミ
と
化
す
。

こ
と
の
両
方
を
兼
ね
備
え
た
研

究
が
出
来
て
い
け
れ
ば
と
西
山

教
授
は
語
る
。

　

生
物
系
の
研
究
者
に
と
っ

て
工
学
系
の
技
術
は
重
要
な

も
の
で
あ
り
、
高
性
能
の
機

械
を
使
用
し
成
果
が
出
る
場

合
も
多
い
の
で
、
違
う
分
野

の
力
も
必
要
で
あ
る
。
工
学

系
分
野
の
統
合
を
謳
う
葛
飾

キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
様
々
な

分
野
が
繋
が
る
こ
と
に
よ
り

研
究
の
可
能
性
は
広
が
っ
て

い
く
こ
と
だ
ろ
う
。
今
後
も

西
山
千
春
教
授
の
研
究
に
注

目
し
て
い
き
た
い
。

い
。
今
の
社
会
に
は
解
決
す
べ
き
問

題
が
山
ほ
ど
あ
り
、
そ
れ
ら
の
ほ
と

ん
ど
が
解
決
策
の
糸
口
も
つ
か
め

な
い
ま
ま
放
置
さ
れ
て
い
る
。
例
え

ば
、
赤
字
国
債
に
つ
い
て
考
え
て
み

る
と
、
平
成
25
年
度
末
ま
で
で
日
本

の
借
金
は
９
８
０
兆
円
あ
る
。
こ
れ

を
世
帯
数
で
割
る
と
、
一
家
族
あ
た

り
の
負
担
額
は
１
７
６
０
万
円
で
、

ど
う
考
え
て
も
簡
単
に
返
せ
る
額
で

は
な
い
。
さ
ら
に
今
年
度
の
予
算
が

約
96
兆
円
で
あ
る
の
に
対
し
税
収
は

50
兆
円
で
、
足
り
な
い
そ
の
差
額
の

内
35
兆
円
が
特
別
公
債
、
い
わ
ゆ
る

赤
字
国
債
で
賄
わ
れ
る
の
で
あ
る
。

そ
の
結
果
、
平
成
26
年
度
末
に
は
、

国
の
借
金
が
１
０
１
５
兆
円
に
膨
れ

上
が
る
。
果
た
し
て
こ
の
借
金
を
返

し
て
い
く
見
通
し
は
立
つ
の
だ
ろ
う

か
。老
朽
化
し
た
イ
ン
フ
ラ
の
再
建
、

増
加
す
る
高
齢
者
の
為
の
福
祉
な

ど
、
政
府
が
支
出
す
べ
き
費
用
は
今

後
益
々
増
え
て
い
く
だ
ろ
う
。
一
方

で
、
少
子
化
に
よ
り
働
く
人
の
数
は

減
り
、
人
口
減
少
で
国
内
の
経
済
規

模
は
縮
小
し
て
い
く
。
に
も
か
か
わ

ら
ず
国
は
、
そ
れ
が
当
た
り
前
の
よ

の
命
と
も
言
え
る
風
景
描

写
は
と
て
も
秀
逸
で
、
ま

る
で
ペ
ー
ジ
の
合
間
か
ら

草
木
の
芳
し
い
香
り
や
風

の
音
が
立
ち
昇
っ
て
く
る

よ
う
で
読
み
進
め
て
い
く

だ
け
で
も
自
身
が
そ
の
世

界
に
入
り
込
ん
だ
か
の
よ

う
に
楽
し
め
る
の
だ
が
、

本
書
を
さ
ら
に
面
白
く
し

て
い
る
の
は
こ
れ
ら
の
重

厚
な
下
地
に
よ
る
物
語
の

多
面
性
で
あ
ろ
う
と
思
う
。

　
そ
し
て
、
エ
リ
ン
の
生
き

る
姿
と
い
う
の
は
少
な
か
ら

ず
私
達
と
重
な
る
部
分
も
あ

る
と
い
う
こ
と
が
こ
の
物
語

を
一
層
味
わ
い
深
い
も
の
に

し
て
い
る
。
誰
も
が
自
分
の

行
き
た
い
道
、
行
く
べ
き

道
、
行
か
さ
れ
る
道
の
中
で

迷
い
、
抗
い
、
こ
れ
が
正
し

い
と
信
じ
な
が
ら
自
分
の
今

居
る
道
を
進
ん
で
い
く
。
そ

し
て
そ
の
結
果
は
必
ず
し
も

ハ
ッ
ピ
ー
エ
ン
ド
と
は
限
ら

な
い
。
エ
リ
ン
の
選
ぶ
道
も

困
難
な
も
の
が
多
い
。
し
か

し
、「
わ
た
し
は
、
生
ま
れ

て
こ
な
け
れ
ば
よ
か
っ
た
な

ん
て
、
思
わ
な
い
。
た
と

え
、
生
ま
れ
る
ま
え
か
ら
、

こ
ん
な
人
生
を
生
き
る
の
だ

と
知
っ
て
い
た
と
し
て
も
。」

と
い
う
エ
リ
ン
の
言
葉
と
、

全
力
で
ぶ
れ
ず
に
生
き
抜
こ

う
と
す
る
姿
に
励
ま
さ
れ
、

同
時
に
学
ぶ
べ
き
も
の
が
あ

書籍紹介

獣の奏者
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消
費
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税

▲　取材に応じていただいた西山千春教授

こ
れ
で
あ
な
た
も

　
　ア
レ
ル
ギ
ー
で
悩
ま
な
い

マ
ス
ト
細
胞

　　　　　　　　
　
　
　
　
　
　
　

の
正
体
と
は

!?

▲　写真は「獣の奏者」

マスト細胞

………抗原

……IgE 抗体
……IgE 受容体

……化学伝達
　　　物質の放出

▲　マスト細胞の機能イメージ図

る
だ
ろ
う
。
多
く
の
人
が
そ

う
あ
り
た
い
と
望
む
、
毅
く

生
き
る
人
の
姿
が
こ
こ
に
は

あ
る
。

　

と
て
も
こ
こ
に
は
書
き
き

れ
な
い
が
、
本
書
に
は
他
に

も
思
わ
ず
は
っ
と
さ
せ
ら
れ

る
言
葉
が
い
く
つ
も
あ
る
。

登
場
人
物
た
ち
の
ふ
と
し
た

仕
草
や
言
葉
に
心
動
か
さ
れ
、

時
に
涙
し
な
が
ら
、
間
違
い

な
く
自
身
の
大
切
な
も
の
を

思
い
出
さ
せ
て
く
れ
る
作
品

で
あ
る
。


