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さ
ま
ざ
ま
な
研
究
室
で
研

究
さ
れ
て
い
る
筋
力
補
助
装

置
が
、
今
回
本
学
か
ら
市
場

展
開
に
向
け
て
大
き
く
動
き

だ
し
た
。
本
学
の
一
部
工
学

部
小
林
研
究
室
で
は
「
マ
ッ

ス
ル
ス
ー
ツ 

」
と
い
う
名

の
筋
力
補
助
装
置
の
研
究
を

行
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
本
紙

は
小
林
宏
教
授
に
取
材
を

行
っ
た
。

　
小
林
教
授
は
「
何
か
役
に
立
つ

も
の
を
作
り
た
い
」
と
い
う
思

い
か
ら
、
身
体
が
不
自
由
で
介

護
が
な
け
れ
ば
満
足
に
生
活
が

で
き
な
い
要
介
護
者
が
、
自
分

の
力
だ
け
で
動
け
る
よ
う
に
な

れ
な
い
か
と
考
え
、
２
０
０
１

年
頃
か
ら
こ
の
研
究
を
始
め

た
。
そ
し
て
そ
の
研
究
が
進
み

メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
る

よ
う
に
な
る
と
、
企
業
か
ら
労

働
環
境
の
改
善
を
目
的
と
し
た

肉
体
労
働
の
支
援
に
マ
ッ
ス
ル

ス
ー
ツ
を
活
用
し
た
い
と
い
う

話
が
あ
り
、
労
働
者
用
の
マ
ッ

ス
ル
ス
ー
ツ
の
研
究
を
す
る
よ

う
に
な
っ
た
。
始
め
は
腕
だ
け

の
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
の
研
究
を

し
て
い
た
が
、
仕
事
を
す
る
上

で
は
腕
よ
り
も
腰
へ
の
負
担
が

大
き
く
、
ほ
と
ん
ど
の
労
働
者

が
腰
痛
に
な
る
と
い
う
。
そ
の

こ
と
を
考
慮
し
、
２
０
０
６
年

頃
か
ら
腕
だ
け
で
は
な
く
腰
補

助
の
た
め
の
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ

の
研
究
・
開
発
を
開
始
し
た
。

現
在
は
一
部
の
企
業
に
し
か
使

用
さ
れ
て
い
な
い
が
、
今
秋
か

ら
は
よ
り
多
く
の
企
業
に
向
け

た
正
式
な
販
売
が
始
ま
る
と
い

う
。
ま
た
、
近
い
将
来
に
は
一

般
の
人
向
け
に
も
販
売
す
る
こ

と
を
予
定
し
て
い
る
。

　

マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は
人
の
動

き
を
支
援
す
る
着
用
型
の
筋
力

補
助
装
置
で
、「
空
気
圧
式
人
工

筋
肉
」
と
い
う
空
気
圧
に
よ
っ

て
動
く
人
工
筋
肉
を
使
用
し
て

い
る
。
そ
の
空
気
圧
式
人
工
筋

肉
の
収
縮
力
が
ワ
イ
ヤ
ー
を
介

し
て
関
節
の
プ
ー
リ
に
伝
え
ら

れ
、
関
節
を
回
転
さ
せ
る
こ
と

に
よ
っ
て
着
て
い
る
人
を
動
か

す
仕
組
み
だ
。
現
在
は
腰
補
助

用
と
腰
と
腕
の
補
助
用
の
２
種

類
が
あ
り
、
腰
補
助
用
は
重
量

が
５
キ
ロ
グ
ラ
ム
で
補
助
力
が

１
２
０
ニ
ュ
ー
ト
ン
メ
ー
ト
ル

(

最
大
30
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
補
助
力

に
相
当)

で
あ
り
、
腰
と
腕
の
補

助
用
の
は
重
量
が
９
キ
ロ
グ
ラ

ム
で
補
助
力
が
肘
50
ニ
ュ
ー
ト

ン
メ
ー
ト
ル
、
肩
50
ニ
ュ
ー
ト

ン
メ
ー
ト
ル
、
腰
１
２
０
ニ
ュ
ー

ト
ン
メ
ー
ト
ル
と
な
っ
て
い
る
。

　
空
気
圧
式
人
工
筋
肉
は
ゴ
ム

と
Ｐ
Ｅ
Ｔ
繊
維
か
ら
で
き
て
い

る
た
め
重
量
は
約
３
０
０
グ
ラ

ム
毎
メ
ー
ト
ル
と
軽
く
、
直
径

が
25
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
場
合
、

５
気
圧
で
張
力
が
１
８
０
０

ニ
ュ
ー
ト
ン
で
あ
る
。
コ
ン
プ

レ
ッ
サ
ー
で
圧
縮
空
気
を
送
り

込
む
こ
と
に
よ
っ
て
人
工
筋
肉

の
収
縮
を
行
い
、
ま
た
、
圧
縮

空
気
を
人
工
筋
肉
に
入
れ
る
た

め
の
弁
を
動
か
す
電
力
が
必
要

と
な
る
。
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
を

使
用
す
る
と
き
は
、
コ
ン
プ

レ
ッ
サ
ー
か
ら
出
た
チ
ュ
ー
ブ

に
繋
ぐ
こ
と
で
動
か
し
て
い

る
。
し
か
し
、
代
わ
り
に
タ
ン

ク
を
用
い
れ
ば
そ
の
タ
ン
ク
を

背
負
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
何
か

に
繋
が
な
く
て
も
使
用
す
る
こ

と
が
で
き
る
。

　
機
械
や
装
置
な
ど
を
作
る
場
合

は
い
か
に
安
く
、
コ
ン
パ
ク
ト
で

短
期
間
に
精
度
の
良
い
も
の
を
作

れ
る
か
が
重
要
に
な
っ
て
い
る

が
、
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
の
場
合
は

そ
う
は
い
か
な
い
。
マ
ッ
ス
ル

ス
ー
ツ
は
人
が
着
用
し
て
使
用
す

る
の
で
研
究
・
開
発
す
る
上
で
簡

単
に
着
用
で
き
、
着
け
て
い
て
不

快
に
感
じ
ず
、
人
の
動
き
の
妨
げ

に
な
ら
な
い
こ
と
な
ど
も
考
慮

し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
か
っ

た
。
そ
の
た
め
、
改
良
を
繰
り
返

し
行
う
の
で
か
な
り
の
時
間
を
費

や
し
た
そ
う
だ
。
そ
う
し
た
努
力

が
あ
っ
て
現
在
の
マ
ッ
ス
ル
ス
ー

ツ
を
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

し
か
し
、
問
題
は
ま
だ
残
っ
て

お
り
「
こ
れ
か
ら
は
生
産
の
た

め
の
設
計
を
し
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
」
と
小
林
教
授
は

語
る
。
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は
商

品
な
の
で
値
段
は
で
き
る
だ
け

安
い
ほ
う
が
良
い
。
そ
の
た
め

の
設
計
や
加
工
が
こ
れ
か
ら
の

課
題
で
あ
る
。
今
の
段
階
で
も

大
量
生
産
の
目
処
は
立
っ
て
い

る
が
、
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は
常

に
進
化
し
て
い
く
も
の
で
あ
り
、

こ
れ
か
ら
生
産
方
法
や
構
造
そ

の
も
の
が
変
わ
っ
て
い
く
可
能

性
は
高
い
そ
う
だ
。
今
開
発
さ
れ

て
い
る
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は
背
中

に
背
負
う
タ
イ
プ
の
も
の
だ
が
、

今
後
は
違
う
も
の
に
変
わ
っ
て
い

る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
基

本
的
な
方
針
は
変
え
な
い
と
い
う
。

ス
ー
ツ
の
開
発
を
行
っ
て
い
く

そ
う
だ
。
今
は
労
働
者
や
介
護

者
向
け
の
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
し

か
な
い
が
、
要
介
護
者
や
身
体

が
不
自
由
な
人
向
け
の
マ
ッ
ス

ル
ス
ー
ツ
を
開
発
し
、
最
終
的

に
は
す
べ
て
の
人
が
自
分
で
動

き
働
く
こ
と
が
で
き
る
世
の
中

に
し
た
い
と
い
う
。
脳
が
損
傷

し
て
身
体
の
一
部
が
全
く
動
か

な
い
人
で
も
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ

に
パ
タ
ー
ン
を
組
み
込
ん
で
動

か
す
こ
と
も
可
能
だ
。
近
い
将

来
、
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
が
一
般

の
人
に
も
普
及
す
れ
ば
こ
れ
ま

で
の
生
活
ス
タ
イ
ル
に
変
化
が

生
ま
れ
る
だ
ろ
う
。

　

今
ま
で
の
常
識
で
は
考
え

ら
れ
な
い
よ
う
な
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
。
不
可
能

だ
っ
た
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

科
学
の
進
歩
に
よ
っ
て
こ
れ

か
ら
の
私
た
ち
の
生
活
は
よ

り
良
い
も
の
に
な
っ
て
い
く

だ
ろ
う
。
そ
の
よ
う
な
可
能

性
が
秘
め
ら
れ
た
マ
ッ
ス
ル

ス
ー
ツ
の
研
究
に
こ
れ
か
ら

も
注
目
し
て
い
き
た
い
。

例
え
ば
、
服
の
よ
う
に
着
る
タ
イ

プ
の
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
を
作
る
こ

と
も
技
術
上
は
可
能
だ
。
元
々
の

マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
も
服
に
人
工
筋

肉
を
装
着
し
て
い
る
だ
け
だ
っ
た

が
、
そ
れ
で
は
着
て
い
る
人
の
骨

に
負
担
が
か
か
り
、
服
が
ず
れ
る

こ
と
に
よ
り
十
分
な
サ
ポ
ー
ト
が

で
き
な
い
。
ま
た
、
服
に
直
接
装

着
し
て
い
る
の
で
服
が
擦
れ
て

破
れ
て
し
ま
う
と
い
う
可
能
性

も
あ
る
。
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は

人
工
筋
肉
に
よ
っ
て
マ
ッ
ス
ル

ス
ー
ツ
本
体
の
関
節
を
回
転
さ

せ
る
こ
と
で
人
を
サ
ポ
ー
ト
す

る
が
、
着
る
タ
イ
プ
だ
と
そ
の

人
自
身
の
関
節
を
動
か
す
こ
と

に
な
る
の
で
、
身
体
や
骨
の
弱

い
人
が
使
用
で
き
な
い
と
い
う

欠
点
が
生
ま
れ
て
し
ま
う
。
そ

の
た
め
、
身
体
を
支
え
な
が
ら

動
か
す
た
め
の
外
骨
格
が
欠
か

せ
な
い
と
い
う
わ
け
だ
。

　
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
は
ど
の
ぐ

ら
い
の
力
を
出
す
か
に
よ
っ
て

構
造
も
軽
さ
も
変
わ
っ
て
く
る

の
で
、
将
来
的
に
は
そ
れ
ぞ
れ

の
目
的
に
適
し
た
マ
ッ
ス
ル

▼
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
古
く
か
ら
６

月
に
結
婚
を
す
る
と
生
涯
幸
せ

な
結
婚
生
活
を
送
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
言
い
伝
え
が
あ
る
。

ジ
ュ
ー
ン
ブ
ラ
イ
ド
、
日
本
語

の
「
６
月
の
花
嫁
」
で
知
ら
れ
る

こ
の
言
い
伝
え
に
は
諸
説
あ
り
、

「June

が
ロ
ー
マ
神
話
の
結
婚

を
司
る
女
神Juno

か
ら
き
て

お
り
、
こ
の
月
に
結
婚
す
れ
ば
幸

せ
に
な
れ
る
だ
ろ
う
」と
い
う
説
。

「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
一
番
雨
の
少

な
い
季
節
で
、
復
活
祭
も
あ
り
、

周
り
の
人
か
ら
の
祝
福
も
多
い
」

と
い
う
説
。「
古
来
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
で
は
３
〜
５
月
の
間
、
結
婚
が

禁
止
さ
れ
て
い
た
た
め
、
解
禁
直

後
に
結
婚
す
る
人
が
多
か
っ
た
」

こ
と
か
ら
き
て
い
る
説
、
な
ど
が

あ
る
。
▼
し
か
し
、
日
本
に
お
け

る
６
月
は
梅
雨
真
っ
盛
り
で
あ

り
、
お
世
辞
に
も
結
婚
シ
ー
ズ

ン
と
は
言
い
が
た
い
。
で
は
な

ぜ
こ
の
島
国
に
お
い
て
、
ジ
ュ
ー

ン
ブ
ラ
イ
ド
と
い
う
言
葉
が
広

ま
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
▼
当
時
、

空
調
設
備
の
能
力
が
低
く
、
除
湿

対
策
も
ま
ま
な
ら
な
か
っ
た
こ
と

も
あ
り
、
日
本
の
ホ
テ
ル
は
ど
こ

も
閑
古
鳥
が
鳴
い
て
い
た
。
雨
の

日
が
続
き
、
蒸
し
暑
い
季
節
に
、

わ
ざ
わ
ざ
人
を
集
め
て
式
を
挙

げ
よ
う
と
考
え
る
人
は
い
な
い

の
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
ホ
テ
ル
の
支

配
人
た
ち
が
こ
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

言
い
伝
え
に
目
を
付
け
、
宣
伝
を

始
め
た
の
で
あ
る
。
要
は
ホ
テ
ル

の
企
業
戦
略
に
乗
せ
ら
れ
広
ま
っ

た
訳
だ
。
▼
物
事
に
は
必
ず
本

質
が
あ
る
。
あ
ら
ゆ
る
情
報
で

満
ち
溢
れ
た
こ
の
情
報
化
社
会

に
お
い
て
、
そ
れ
を
見
抜
け
る

か
ど
う
か
は
そ
の
人
の
人
生
に

大
き
く
関
わ
っ
て
く
る
。
情
報

を
見
誤
ら
ず
、
い
か
に
正
確
な

情
報
を
得
ら
れ
る
か
。
そ
れ
は

普
段
の
行
い
に
も
大
き
く
影
響

さ
れ
る
も
の
な
の
か
も
し
れ
な

い
。(
拓
ち
ゃ
ん) 
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