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子
ど
も
の
頃
か
ら
数

学
が
大
好
き
で
、
数
学

と
理
科
は
得
意
科
目

だ
っ
た
。
大
学
は
本
学

の
理
学
部
応
用
数
学
科

に
進
学
し
た
が
、
入
学

し
た
の
ち
に
純
粋
数
学

に
興
味
を
抱
い
た
。
学

生
時
代
は
、
自
分
の
理

解
の
ペ
ー
ス
が
授
業
と

合
わ
ず
、
授
業
に
出
な

い
こ
と
も
し
ば
し
ば
あ

り
、
自
分
で
数
学
を
勉

強
し
て
い
る
方
が
能
率

的
だ
と
常
日
頃
か
ら
感

じ
て
い
た
。
ま
た
、
当

時
の
理
科
大
で
数
学
や

物
理
や
化
学
を
学
ぶ
に

あ
た
っ
て
は
周
囲
の
大

学
よ
り
も
優
れ
た
環
境

で
あ
っ
た
と
語
っ
た
。

そ
の
よ
う
な
環
境
の
中

　
V
R(

仮
想
現
実)

へ
の
注
目
度
は
年
々
増
し
て
お
り
、
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
で
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
せ
き
ぐ
ち
あ
い
み
さ
ん
は
V
R
を
使
っ
て
ア
ー
ト
を
制
作
す

る
V
R
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
し
て
活
動
し
て
い
る
。
今
回
そ
ん
な

彼
女
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行
っ
た
。

  　教
授の歩き方
石田 敦英 講師

あつひで

秋山 仁 教授

　
連
載
「
教
授
の
歩
き
方
」
は
専
門
家
だ
か
ら
こ
そ
注
目
し
た

く
な
る
事
柄
に
つ
い
て
取
り
上
げ
て
い
る
。
第
５
回
は
理
数
教

育
研
究
セ
ン
タ
―
の
セ
ン
タ
ー
長
で
、
理
学
博
士
の
秋

あ
き
や
ま
じ
ん

山
仁
教

授
に
話
を
聞
い
た
。
秋
山
教
授
の
研
究
内
容
や
学
生
時
代
の
話

か
ら
、
深
く
掘
り
下
げ
て
み
た
。

　

先
日
開
催
さ
れ
た
理

大
祭
で
は
サ
ン
タ
企
画

が
行
わ
れ
た
。
校
内
を

歩
く
サ
ン
タ
ク
ロ
ー
ス

が
プ
レ
ゼ
ン
ト
を
配
り
、

ク
イ
ズ
に
答
え
て
サ
ン

タ
の
家
を
見
つ
け
る
と

プ
レ
ゼ
ン
ト
を
も
ら
う

こ
と
が
で
き
た
。
大

学
生
で
も
サ
ン
タ
か

ら
プ
レ
ゼ
ン
ト
を
も

ら
え
る
と
は
、
本
当

に
す
て
き
な
企
画
で

あ
っ
た
。 

　

本
来
サ
ン
タ
ク

ロ
ー
ス
は
、
子
ど
も
が

い
い
子
に
し
て
い
る
と

ク
リ
ス
マ
ス
の
夜
に
プ

レ
ゼ
ン
ト
を
置
き
に
く

る
、
赤
と
白
の
服
を
着

て
白
い
口
髭
を
は
や
し

た
お
じ
い
さ
ん
で
あ

る
。
小
さ
い
頃
は
誰
も

が
そ
の
姿
を
見
よ
う
と
必
死
に

な
っ
た
も
の
だ
ろ
う
。

　

サ
ン
タ
ク
ロ
ー
ス
に
つ
い

て
は
人
そ
れ
ぞ
れ
思
い
出
が

あ
る
。
サ
ン
タ
ク
ロ
ー
ス
に

プ
レ
ゼ
ン
ト
と
サ
イ
ン
を
求

め
た
際
、
サ
イ
ン
が
母
親
の

字
だ
っ
た
り
、
ま
た
、
サ
ン

タ
ク
ロ
ー
ス
が
ク
リ
ス
マ
ス

の
夜
に
来
ず
、
そ
の
次
の
日
、

「
世
界
中
を
回
っ
て
い
て
届
け

ら
れ
な
か
っ
た
」
と
印
刷
さ

れ
た
手
紙
と
と
も
に
プ
レ
ゼ

ン
ト
を
も
ら
っ
た
り
し
た
と

い
う
話
も
聞
く
。

　

今
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
も
サ

ン
タ
ク
ロ
ー
ス
は
世
界
中
を

飛
び
回
り
、
夢
と
プ
レ
ゼ
ン

ト
を
子
ど
も
た
ち
に
届
け
る

の
だ
ろ
う
。
夢
と
プ
レ
ゼ
ン

ト
を
届
け
る
に
は
、
時
間
も

お
金
も
労
力
も
か
か
る
。
サ

ン
タ
さ
ん
お
疲
れ
様
で
す
。

(
絵
：
川
崎
雄
大)

数
学
を
研
究
す
る

と
い
う
こ
と

　
「
多
く
の
研
究
者
は
難
し
い

問
題
を
解
く
こ
と
に
喜
び
を
感

じ
て
い
る
が
、
そ
れ
だ
け
が
研

究
の
目
的
で
は
な
い
」
と
語
る

秋
山
教
授
は
、
結
果
を
中
高
生

で
も
理
解
で
き
、
か
つ
楽
し
め

る
数
学
の
研
究
を
行
っ
て
い

　
ま
た
、
秋
山
教
授
は
２
人
の

研
究
者
を
尊
敬
し
て
い
る
と

語
っ
た
。
化
学
者
の
フ
ァ
ラ

デ
ー
と
数
学
者
の
ヒ
ル
ベ
ル
ト

だ
。
ど
ち
ら
の
研
究
者
も
身
近

な
も
の
を
題
材
と
し
、
深
く
掘

り
下
げ
新
し
い
鉱
脈
に
つ
な
が

る
よ
う
な
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
研

究
を
行
っ
て
い
た
と
い
う
。

　
秋
山
教
授
は
こ
れ
ま
で
数
学

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
団
長
を
務
め

た
り
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
数
学
番
組
に

20
年
間
以
上
も
出
演
し
た
り
、

２
０
０
冊
以
上
の
本
を
出
版
し

た
り
す
る
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
活

動
を
し
て
き
た
。
そ
の
上
で
、

数
学
を
退
屈
に
感
じ
る
人
に
数

学
を
心
か
ら
楽
し
ん
で
も
ら
う

の
は
と
て
も
難
し
い
こ
と
だ
と

い
う
。「
日
本
は
教
育
と
い
う

点
に
お
い
て
、
恵
ま
れ
た
環
境

に
あ
る
。
世
界
中
で
困
っ
て
い

る
人
を
、
数
学
を
通
し
て
支
援

し
て
い
き
た
い
。
算
数
や
数
学

の
面
白
さ
を
伝
え
て
い
き
た

い
。
世
界
中
を
巡
り
、
数
学
の

『
伝
道
者
』
に
な
り
、
数
学
を

通
し
て
人
々
を
喜
ば
せ
た
い
」

と
語
っ
た
。

る
。
学
問
と
い
う
の
は
み
ん
な

が
喜
ぶ
べ
き
も
の
で
あ
る
。
た

と
え
ば
、
フ
ィ
ー
ル
ズ
賞
を

と
っ
た
研
究
は
と
て
も
素
晴
ら

し
い
研
究
で
あ
る
こ
と
に
間
違

い
は
な
い
が
、
多
く
の
場
合
、

一
般
の
人
に
は
理
解
さ
れ
な

い
。
こ
れ
は
少
し
さ
み
し
い
こ

と
だ
と
秋
山
教
授
は
言
う
。
一

般
の
人
に
喜
ば
れ
、
理
解
さ
れ

る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
日
常

に
あ
り
ふ
れ
た
も
の
で
で
き
る

研
究
こ
そ
が
、
秋
山
教
授
が
目

指
す
も
の
で
あ
る
。 

　
あ
い
み
さ
ん
が
V
R
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
に
な
っ
た
き
っ
か

け
は
、G

oogle

が
開
発
し

た
V
R
お
絵
か
き
ア
プ
リ

『Tilt Brush

』
の
面
白
さ
に

心
を
奪
わ
れ
、
描
い
た
作
品

を
S
N
S 

上
で
世
界
に
発

信
し
た
こ
と
だ
っ
た
。

　
『Tilt Brush

』
は
空
間
上

に
奥
行
き
の
あ
る
絵
を
描
く

こ
と
が
で
き
、
さ
ま
ざ
ま
な

効
果
を
つ
け
る
事
も
で
き
る
。

S
N
S
上
に
作
品
を
ア
ッ
プ

ロ
ー
ド
す
る
際
に
、「
作
品
が

出
来
た
と
し
て
も
更
に
良
く

し
た
い
と
思
う
気
持
ち
は
も

ち
ろ
ん
あ
る
が
、
他
の
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
よ
り
早
く
作
品
を

世
界
に
発
信
す
る
事
が
大
切

だ
」
と
考
え
て
い
る
と
い
う
。

絶
え
ず
作
品
を
発
信
し
て
い

く
そ
の
姿
勢
も
、
彼
女
の
成

功
の
要
因
と
言
え
る
。

　

あ
い
み
さ
ん
の
作
品
を

『Tilt Brush

』
の
サ
ン
プ

ル
作
品
に
し
た
い
と
い
う

G
oogle

か
ら
の
連
絡
や
、

各
地
の
イ
ベ
ン
ト
に
来
て
公

演
し
て
ほ
し
い
と
の
要
望
が

届
い
た
と
い
う
。
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
は
彼
女
の
作
品
や
活
動

を
見
て
依
頼
を
す
る
た
め
、

あ
い
み
さ
ん
自
身
の
や
り
た

い
方
向
性
で
仕
事
を
出
来
る

の
が
と
て
も
良
い
事
だ
と
教

え
て
く
れ
た
。

　
数
少
な
い
V
R
ア
ー
テ
ィ

ス
ト
の
中
で
、
圧
倒
的
な
知

名
度
を
誇
る
せ
き
ぐ
ち
あ
い

み
さ
ん
。
彼
女
の
作
品
の
魅

力
の
一
つ
は
、
ラ
イ
ブ
ペ
イ

ン
ト
だ
。
限
ら
れ
た
時
間
の

中
、
観
客
の
目
の
前
で
作
品

を
作
り
あ
げ
て
い
く
。
作
品

が
出
来
上
が
る
過
程
は
、
ダ

ン
ス
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
よ

う
な
躍
動
感
で
あ
ふ
れ
て
お

り
、
観
客
は
釘
付
け
に
な
る
。

実
際
に
観
客
の
前
で
ラ
イ
ブ

ペ
イ
ン
ト
を
行
う
こ
と
こ
そ

が
、
自
身
を
成
長
さ
せ
る
の

だ
と
あ
い
み
さ
ん
は
言
っ
た
。 　

彼
女
が
V
R
で
描
い
た

作
品
は
一
つ
の
世
界
に
な

る
。
そ
の
世
界
を
さ
ま
ざ

ま
な
場
所
へ
運
ぶ
こ
と
が
、

V
R
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
し
て

　
今
日
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
探
索
す
る

上
で
、
オ
ン
ラ
イ
ン

百
科
事
典
「
ウ
ィ
キ

ペ
デ
ィ
ア
」
に
出
会

わ
な
い
と
き
は
な
い

だ
ろ
う
。
雇
用
さ
れ

た
専
門
家
や
、
参
加

が
義
務
づ
け
ら
れ
た

ユ
ー
ザ
ー
が
い
る
わ

け
で
は
な
く
、
誰
に

で
も
編
集
が
で
き
る

「
フ
リ
ー
」
な
百
科

事
典
の
秘
密
が
こ
の

本
に
は
書
か
れ
て
い

る
。

　
こ
の
本
に
は
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

黎れ
い
め
い
き
明
期
か
ら
ウ
ィ
キ

ペ
デ
ィ
ア
の
誕
生
を

追
い
、
何
百
万
の
記

事
数
を
誇
る
人
気
サ
イ
ト
に
至

る
ま
で
の
経
緯
が
書
か
れ
て
い

る
。
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
の
歴
史

だ
け
で
は
な
く
、「
五
秒
ル
ー

ル
」や「
バ
タ
ー
猫
の
パ
ラ
ド
ッ

ク
ス
」、「
シ
ー
ゲ
ン
ソ
ー
ラ
ー

事
件
」（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
で

あ
る
シ
ー
ゲ
ン
ソ
ー
ラ
ー
の

誤
っ
た
経
歴
が
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ

ア
の
記
事
に
掲
載
さ
れ
て
い
た

事
件
）
な
ど
の
珍
項
目
を
巡
る

議
論
が
載
せ
て
あ
る
の
も
興
味

深
い
。

　
さ
て
、
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
の

記
事
を
そ
の
ま
ま
自
分
の
主
張

の
根
拠
と
す
る
こ
と
が
で
き
な

い
こ
と
は
、
普
段
レ
ポ
ー
ト
を

頻
繁
に
書
く
本
学
学
生
の
立
場

な
ら
よ
く
聞
く
話
だ
ろ
う
。
そ

れ
と
い
う
の
も
「
フ
リ
ー
」
な

オ
ン
ラ
イ
ン
百
科
事
典
に
お
い

て
、
誰
で
も
編
集
が
で
き
る
代

わ
り
に
、
専
門
家
に
よ
る
校
閲

を
廃
し
て
い
る
た
め
、
記
事
の

品
質
、
つ
ま
り
信
頼
性
が
確
保

で
き
な
い
の
で
あ
る
。
本
書
の

著
者
が
「
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

を
通
じ
て
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
と
ア
マ
チ
ュ
ア
の
文
化
を
融

合
さ
せ
、
高
品
質
で
フ
リ
ー
な

百
科
事
典
を
作
る
の
は
難
し

い
」
と
、
結
論
づ
け
て
い
る
の

は
納
得
が
い
く
。

　
今
後
、
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
は

大
学
教
授
や
研
究
者
、
学
者
な

ど
に
よ
る
検
証
を
経
て
、
記
事

に
一
定
の
品
質
を
保
証
す
る
シ

ス
テ
ム
作
り
が
求
め
ら
れ
る
だ

ろ
う
。
そ
う
す
れ
ば
、
ど
ん
な

人
で
も
信
頼
で
き
、
か
つ
使
い

や
す
い
百
科
事
典
サ
イ
ト
に
な

る
だ
ろ
う
。

の
使
命
な
の
だ
と
彼
女
は

言
う
。
あ
い
み
さ
ん
自
身

が
楽
し
ん
で
作
っ
た
作
品

で
、
観
客
の
心
を
動
か
す

こ
と
が
何
よ
り
も
大
切
な

の
だ
。
難
し
い
I
T
系

の
イ
ベ
ン
ト
で
も
、
言
葉

で
な
く
実
際
に
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
を
す
る
事
で
伝
え

ら
れ
る
事
が
た
く
さ
ん
あ

る
と
い
う
。
こ
れ
か
ら
も

多
く
の
イ
ベ
ン
ト
等
で
活

躍
が
期
待
さ
れ
る
せ
き
ぐ

ち
あ
い
み
さ
ん
。
彼
女
の

活
動
に
興
味
を
持
っ
た
読

者
は
ぜ
ひ
あ
い
み
さ
ん
の

ツ
イ
ッ
タ
ー
等
を
見
て
ほ

し
い
。
考
え
も
し
な
か
っ

た
よ
う
な
作
品
に
出
会
え

る
は
ず
だ
。Tw

itter@
sekiguchiaim

i

サンタクロース
　　　　　　の思い出

▲Tilt BrushのサンプルとなったVRアート
　　　＝せきぐちあいみさん提供

▲取材を受ける秋山仁教授　＝青木紀裕撮影

で
、
秋
山
教
授
は
今
の
研
究
の

道
筋
を
見
つ
け
た
の
だ
。


