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今
年
3
月
15
日
、
本
学
の
野

田
キ
ャ
ン
パ
ス
に
光
触
媒
国
際

研
究
セ
ン
タ
ー
が
完
成
し
た
。

こ
の
セ
ン
タ
ー
が
で
き
た
経
緯

に
は
、
経
済
産
業
省
の
あ
る
政

策
が
発
端
と
な
っ
て
い
る
。
大

学
と
企
業
が
共
同
で
研
究
、
開

発
が
で
き
る
場
を
設
け
て
い
き

た
い
と
い
う
考
え
の
も
と
に
、

協
力
す
る
大
学
を
募
っ
た
の

だ
。
本
学
も
こ
れ
に
応
募
し
、

見
事
当
選
を
果
た
し
た
結
果
、

光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
が

設
け
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

　
光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー

で
は
、
そ
の
名
前
の
通
り
光
触

媒
を
中
心
と
し
た
研
究
が
行
わ

れ
て
い
る
。
国
際
と
い
う
言
葉

に
は
、
開
か
れ
た
大
学
を
目
指

し
て
い
き
た
い
と
い
う
意
味
が

込
め
ら
れ
て
い
る
。
施
設
で
行

わ
れ
る
研
究
を
世
界
に
向
け
て

ア
ピ
ー
ル
し
て
い
く
だ
け
で
は

な
く
、
海
外
の
優
秀
な
研
究
者

に
来
て
も
ら
い
、
共
に
研
究
す

る
こ
と
が
目
的
で
あ
る
。
海
外

の
研
究
者
を
迎
え
入
れ
る
と
い

う
点
で
他
の
大
学
と
比
べ
、
本

学
は
少
し
遅
れ
て
い
る
。
そ
の

た
め
、
こ
の
施
設
を
始
め
と
し

て
本
学
を
変
え
て
い
き
た
い
と

い
う
本
学
学
長
の
藤
嶋
昭
氏
の

強
い
思
い
が
名
前
に
表
れ
て
い

る
。
現
在
、
施
設
に
い
る
外
国

人
は
3
人
と
少
な
い
が
、
数
年

後
に
は
十
数
人
に
し
て
い
き
た

い
と
の
こ
と
だ
。

　
本
学
で
は
今
ま
で
海
外
の
研

究
者
と
の
交
流
は
学
部
の
研
究

室
単
位
で
は
行
わ
れ
て
い
た
も

の
の
、
こ
の
よ
う
な
大
規
模
な

総
合
研
究
機
構
に
お
け
る
交
流

は
な
か
っ
た
。
今
回
完
成
し
た

光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
を

通
じ
て
、
海
外
の
大
学
や
研
究

者
た
ち
と
の
交
流
を
積
極
的
に

行
っ
て
い
く
予
定
だ
。

　

光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン

タ
ー
は
環
境
浄
化
グ
ル
ー
プ
、

セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
グ

ル
ー
プ
、
人
工
光
合
成
グ
ル
ー

プ
の
3
つ
の
大
き
な
グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
て
い
る
。
そ
の

他
に
も
、
光
触
媒
を
利
用
し

た
有
機
太
陽
電
池
の
研
究
や
、

そ
の
有
機
太
陽
電
池
に
よ
っ

て
発
電
さ
れ
た
電
気
を
蓄
電

す
る
た
め
の
二
次
電
池
の
研

究
を
行
っ
て
い
る
部
門
も
あ

る
。
ま
た
、
野
田
キ
ャ
ン
パ

ス
の
先
生
の
中
に
は
施
設
内

に
研
究
室
を
持
っ
て
い
る
方

も
い
る
の
で
、
今
ま
で
の
研

究
を
継
続
し
て
行
っ
て
い
る

と
こ
ろ
も
あ
る
。
一
見
、
ど

の
研
究
も
別
々
の
こ
と
を
し

て
い
る
が
、
施
設
で
行
わ
れ

て
い
る
す
べ
て
の
研
究
に
光

触
媒
が
関
係
し
て
い
る
。
そ

れ
だ
け
光
触
媒
が
様
々
な
も

の
に
関
係
し
て
お
り
、
応
用

が
利
く
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　
そ
し
て
、
こ
の
施
設
の
研
究

で
、
大
き
な
目
玉
と
な
る
の
が

植
物
工
場
だ
。
い
く
つ
も
の
研

究
室
が
あ
る
中
に
、
1
つ
の
研

究
室
全
体
が
植
物
工
場
に
な
っ

て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
。
植
物

工
場
で
は
漢
方
薬
の
元
と
な
る

生
薬
を
育
て
て
い
く
予
定
だ
と

い
う
。

　
今
後
は
企
業
と
協
力
し
て
製

品
の
開
発
や
、
応
用
的
な
こ
と

で
は
樹
脂
ガ
ラ
ス
に
光
触
媒
を

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
き
る
よ
う
に

し
て
い
く
こ
と
を
目
標
と
し
て

い
る
。
将
来
的
に
は
こ
の
施
設

を
中
心
に
新
し
い
も
の
や
技
術

を
国
内
だ
け
で
な
く
、
世
界
に

向
け
て
発
信
し
て
い
く
予
定

だ
。
本
学
の
国
際
化
や
、
技
術

の
さ
ら
な
る
発
展
を
期
待
し

て
、
光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン

タ
ー
に
注
目
し
て
い
き
た
い
。

▲　光触媒国際研究センター長　藤嶋昭氏

き
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
ま
た
そ
の
た
め

に
科
学
技
術
を
発
展
さ
せ
る

こ
と
が
こ
の
東
京
理
科
大
学

の
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Q
．
藤
嶋
先
生
は
今
年
度
で
本

学
の
学
長
と
し
て
の
任
期
が
満

了
に
な
ら
れ
ま
す
が
、
学
長
と

し
て
本
学
の
印
象
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

A
．
素
晴
ら
し
い
大
学
だ
と
思

い
ま
す
。
学
生
が
熱
心
か
つ
優

秀
で
1
3
2
年
と
い
う
伝
統
も

あ
り
、
実
力
主
義
の
理
想
の
下

で
関
門
科
目
を
設
け
て
い
て
、

み
ん
な
で
そ
れ
に
対
し
努
力
を

す
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
本
学
の

卒
業
生
は
企
業
に
引
っ
張
り
だ

こ
で
、
評
判
が
い
い
で
す
。

　
学
長
の
職
は
今
年
で
任
期
満

了
で
す
が
、
光
触
媒
国
際
研
究

セ
ン
タ
ー
長
は
今
後
も
続
け
ま

す
し
、
再
選
さ
れ
れ
ば
学
長
を

続
け
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

Q
．
在
学
生
に
一
言
お
願
い
し

ま
す
。

A
．
こ
ん
な
に
素
晴
ら
し
い
大

学
で
学
ん
で
い
る
の
だ
か
ら
、

さ
ら
に
自
分
を
磨
き
、
人
間
と

し
て
超
一
流
の
人
に
な
り
、
一

般
教
養
を
増
や
し
、
外
国
に
対

し
て
強
い
学
生
に
な
っ
て
も
ら

い
た
い
で
す
。

で
す
。
光
触
媒
の
研
究
を
行
っ

て
い
る
教
授
の
他
に
も
、
薬

学
部
の
方
や
生
物
系
の
方
な

ど
、
幅
広
い
分
野
の
方
々
で

共
同
研
究
を
進
め
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Q
．
藤
嶋
先
生
の
光
触
媒
国
際

研
究
セ
ン
タ
ー
へ
の
思
い
を
教

え
て
く
だ
さ
い
。

A
．
本
学
の
学
生
の
他
に
も
、

外
国
人
研
究
員
の
方
な
ど
が
研

究
に
参
加
し
ま
す
。
国
際
研
究

セ
ン
タ
ー
の
名
の
通
り
、「
世

界
中
の
光
触
媒
研
究
の
メ
ッ
カ

に
な
ろ
う
」
と
い
う
意
気
込
み

で
こ
の
セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ

ま
し
た
。
ま
ず
は
国
内
で
企
業

と
一
緒
に
闊
達
な
研
究
を
行

い
、
良
い
成
果
を
上
げ
て
世
の

中
の
役
に
立
つ
よ
う
に
す
る
、

こ
れ
を
ゆ
く
ゆ
く
は
国
際
的
に

や
っ
て
い
け
る
よ
う
に
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

Q
．
光
触
媒
研
究
の
パ
イ
オ

ニ
ア
と
し
て
、
今
後
の
研
究

に
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
期
待

さ
れ
ま
す
か
。

A
．
光
触
媒
が
も
っ
と
普
及

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
「
健
康

か
つ
快
適
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

も
あ
る
世
界
で
天
寿
を
全
う

し
た
い
」
と
い
う
人
類
皆
の

抱
く
普
遍
の
望
み
を
実
現
で

な
の
に
光
触
媒
と
し
て
の
可
能

性
を
大
い
に
秘
め
て
い
て
、
環

境
を
浄
化
す
る
作
用
や
病
気
を

治
す
能
力
も
持
っ
て
い
る
。
あ

り
と
あ
ら
ゆ
る
応
用
が
可
能
な

の
が
と
て
も
魅
力
的
で
す
。

Q
．
今
後
、
光
触
媒
は
ど
の

よ
う
な
応
用
・
発
展
の
見
込

み
が
あ
り
ま
す
か
。

A
．
ま
ず
、
最
初
に
発
見
し

た
水
の
分
解
の
効
率
を
よ
り

良
い
も
の
に
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
他
に
も
、
自
動
車
の
ボ
デ
ィ

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
も
っ
と
発
展

さ
せ
て
洗
車
を
し
な
く
と
も
常

に
ピ
カ
ピ
カ
の
車
で
い
ら
れ
る

よ
う
な
塗
料
を
作
る
、
空
気
中

の
二
酸
化
炭
素
を
少
な
く
す
る

と
い
っ
た
研
究
が
進
め
ば
い
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
今
、
光
触
媒
が
癌
細
胞

を
破
壊
で
き
る
と
い
う
こ
と
が

実
験
で
わ
か
っ
て
お
り
、
こ
れ

が
今
後
実
用
化
さ
れ
る
こ
と
も

期
待
し
て
い
ま
す
。

Q
．
今
後
、
光
触
媒
国
際
研

究
セ
ン
タ
ー
は
ど
の
よ
う
な

役
割
を
担
っ
て
い
き
ま
す
か
。

A
．
こ
の
光
触
媒
国
際
研
究

セ
ン
タ
ー
に
は
植
物
工
場
も

あ
る
の
で
す
が
、
そ
の
植
物

工
場
の
養
液
栽
培
の
水
を
循

環
し
て
使
え
る
よ
う
に
き
れ

い
に
す
る
技
術
を
開
発
し
た

い
、
部
屋
の
光
レ
ベ
ル
で
も

大
変
な
効
果
が
期
待
で
き
る

よ
う
に
光
触
媒
の
効
率
を
上

げ
た
い
、
な
ど
様
々
な
研
究

テ
ー
マ
が
あ
り
、
そ
う
い
っ

た
研
究
を
よ
り
効
率
的
に
発

展
さ
せ
る
た
め
の
施
設
で
す
。

Q
．
光
触
媒
国
際
研
究
セ
ン

タ
ー
は
様
々
な
キ
ャ
ン
パ
ス

の
教
授
方
が
所
属
さ
れ
て
お

ら
れ
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
に

研
究
を
進
め
て
い
く
の
で
す

か
。

A
．
い
ろ
い
ろ
な
キ
ャ
ン
パ

ス
の
研
究
室
の
大
学
院
生
や

教
授
自
身
が
来
て
、
共
同
で

研
究
を
進
め
て
い
く
つ
も
り

と
は
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
と

い
う
研
究
に
着
手
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
T
O
T
O
と
の
共
同

研
究
で
行
わ
れ
、
今
は
様
々

な
か
た
ち
で
応
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
共
同
研
究
の
中

で
、
鏡
に
酸
化
チ
タ
ン
を
塗

り
蛍
光
灯
の
光
を
当
て
る
と

鏡
が
曇
ら
な
く
な
る
と
い
う

大
発
見
を
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
研
究
に
よ
り
、

酸
化
チ
タ
ン
は
水
を
分
解
す

る
他
に
、
た
ば
こ
の
臭
い
や

大
腸
菌
な
ど
の
ウ
イ
ル
ス
を

分
解
し
、
さ
ら
に
は
水
に
な

じ
み
や
す
い
と
い
う
性
質
が

あ
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
た
と

い
う
こ
と
で
す
。

Q
．
光
触
媒
は
今
の
日
常
生

活
の
中
で
、
ど
の
よ
う
な
か

た
ち
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
か
。

A
．
例
え
ば
酸
化
チ
タ
ン
を

用
い
て
建
物
の
壁
や
ガ
ラ
ス
、

床
の
タ
イ
ル
な
ど
に
塗
れ
ば
、

太
陽
光
が
当
た
っ
て
雨
が
降

る
と
常
に
表
面
を
き
れ
い
に

保
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ

れ
は
透
明
で
見
た
目
に
は
わ

か
ら
な
い
の
で
、
壁
や
床
本

来
の
色
か
ら
変
化
す
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

他
に
も
、
世
界
中
の
自
動

車
の
サ
イ
ド
ミ
ラ
ー
に
も
広

く
使
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
を

塗
っ
た
サ
イ
ド
ミ
ラ
ー
は
水

滴
が
粒
と
な
っ
て
残
ら
な
い

の
で
雨
の
日
で
も
後
ろ
が
確

認
し
や
す
い
、
と
い
う
大
変

便
利
な
機
能
を
持
ち
ま
す
。

　

さ
ら
に
は
、
空
気
を
き
れ

い
に
保
つ
こ
と
な
ど
に
も
活

用
さ
れ
て
い
て
、
例
え
ば
エ

ア
コ
ン
の
中
に
そ
れ
を
含
め

ば
た
ば
こ
の
臭
い
を
消
し
た

り
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
ウ

イ
ル
ス
を
分
解
し
た
り
す
る

こ
と
も
で
き
ま
す
。

Q
．
藤
嶋
先
生
の
光
触
媒
へ
の

思
い
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

A
．
酸
化
チ
タ
ン
は
歯
磨
き
粉

に
も
使
わ
れ
る
な
ど
、
口
に
入

れ
て
も
安
全
な
物
質
で
す
。
そ

の
よ
う
な
あ
り
き
た
り
な
も
の

Q
．
藤
嶋
先
生
が
光
触
媒
を

研
究
し
よ
う
と
思
わ
れ
た

き
っ
か
け
に
つ
い
て
教
え
て

く
だ
さ
い
。

A
．
私
が
入
っ
た
東
京
大
学

の
研
究
室
は
写
真
科
学
の
研

究
室
で
、
そ
こ
で
は
酸
化
チ

タ
ン
と
い
う
も
の
が
複
写
機

の
原
理
に
な
る
の
で
は
と
い

う
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
と
き
フ
ラ
ン

ス
の
研
究
者
の
ア
レ
ク
サ
ン

ド
ル
・
エ
ド
モ
ン
・
ベ
ク
レ

ル
と
い
う
人
が
金
属
を
水
の

中
に
入
れ
て
紫
外
線
を
当
て

る
と
応
答
性
が
あ
る
と
い
う

こ
と
を
発
表
し
て
い
て
、
で

は
も
っ
と
光
を
感
じ
や
す
い

金
属
で
や
っ
て
み
よ
う
と
い

う
考
え
で
酸
化
チ
タ
ン
を
用

い
て
み
た
ら
、
水
が
分
解
で

き
る
と
い
う
こ
と
を
発
見
し

ま
し
た
。
こ
の
発
見
は
光
ベ

ク
レ
ル
効
果
を
応
用
し
た
も

の
で
、
こ
れ
が
光
触
媒
研
究

の
始
ま
り
で
す
。

Q
．
藤
嶋
先
生
の
光
触
媒
に
お

け
る
研
究
内
容
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。

A
．
具
体
的
に
言
う
と
酸
化
チ

タ
ン
を
水
の
中
に
入
れ
て
光
を

当
て
る
と
水
を
分
解
し
て
酸
素

と
水
素
を
生
成
す
る
こ
と
を
見

つ
け
ま
し
た
。

　
当
時
は
光
だ
け
で
水
を
分
解

す
る
な
ん
て
誰
も
信
じ
て
く
れ

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
今
も
権
威

の
あ
る
イ
ギ
リ
ス
の
有
名
な
論

文
雑
誌
『N

ature

』
に
掲
載

さ
れ
、
さ
ら
に
１
９
７
４
年
の

元
旦
の
朝
日
新
聞
の
ト
ッ
プ
記

事
に
載
る
な
ど
し
、
当
時
の
オ

イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
と
い
う
背
景
に

も
後
押
し
さ
れ
て
新
た
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
可
能
性
と
し
て
注
目

さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

初
め
は
大
変
高
価
な
酸
化

チ
タ
ン
の
単
結
晶
を
用
い
て

い
ま
し
た
が
、
こ
れ
で
酸
素

と
水
素
を
発
生
さ
せ
て
も
工

業
的
に
価
値
が
な
い
の
で
、

次
に
安
い
チ
タ
ン
の
金
属
か

ら
作
る
こ
と
を
研
究
し
ま
し

た
。
ま
ず
チ
タ
ン
の
表
面
を

酸
化
被
膜
で
覆
っ
た
大
き
な

塊
を
作
り
、
太
陽
光
の
下
で

実
際
に
水
素
を
発
生
さ
せ
て

そ
の
発
生
量
に
つ
い
て
の
研

究
を
1
年
間
行
い
、
こ
れ
を

論
文
に
し
ま
し
た
。
今
こ
の

研
究
装
置
は
お
台
場
の
日
本

科
学
未
来
館
に
展
示
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

分
解
効
率
は
あ
ま
り
よ
く

な
か
っ
た
の
で
す
が
こ
れ
を

一
つ
の
区
切
り
と
し
、
次
に

菌
や
油
汚
れ
、
空
気
の
汚
れ

な
ど
の
問
題
に
な
っ
て
い
る

微
小
な
物
質
を
分
解
す
る
こ

▲　光触媒国際研究センターの外観

　みなさんは光触媒という言葉をご存知だろうか。光触媒とは光を照射することにより触媒作用を
示す物質の総称であり、代表的な光触媒活性物質としては酸化チタン（TiO2）があげられる。光触
媒は様々な分野において応用されており、近年、注目の集まっている研究分野の一つだ。
　今春、そんな光触媒専門の研究機関として、本学の野田キャンパスに「光触媒国際研究センター」
が完成した。当センターは本学学長をセンター長とする、本学肝いりのビッグプロジェクトである。
では、光触媒国際研究センターとはどういった施設なのだろうか、また、光触媒研究の先に見据え
る未来の姿は何なのだろうか。ここではそのような光触媒について紹介していく。


